DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2003 Thomson. Derwent . All rts. reserv. 



013598848 

WPI Acc No: 2001-083055/200110 

XRPX Acc No: NOl-063438 

Carrier for car wheel, has hub fitted to universal joint by part of 
exterior connector of joint being shaped to fit, by interference, onto 
hub and forming one of double row of bearing tracks 

Patent Assignee: NTN CORP (NTNT ) 

Inventor: HOZUNI K; OHTSUKI H; OZAWA M; SAHASHI K; SONE K; SUZUKI S; 

KAZUHIKO H; KEISUKE S; KOJI S 
Number of Countries: 004 Number of Patents: 006 
Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


FR 


2795021 


Al 


20001222 


FR 


20007694 


A 


20000616 


200110 B 


DE 


10029100 


Al 


20010308 


DE 


1029100 


A 


20000614 


200115 


JP 


2001001710 


A 


20010109 


JP 


99172866 


A 


19990618 


200117 


JP 


2001018604 


A 


20010123 


JP 


99192154 


A 


19990706 


200120 


JP 


2001018605 


A 


20010123 


JP 


99192155 


A 


19990706 


200120 


US 


6497515 


Bl 


20021224 


US 


2000591484 


A 


20000612 


200303 



Priority Applications (No Type Date) 

19990618; JP 99192154 A 19990706 
Patent Details: 
Patent No Kind Lan 



FR 2795021 Al 
DE 10029100 Al 
JP 2001001710 A 
JP 2001018604 A 
JP 2001018605 A 
US 6497515 Bl 



Pg Main IPC 
99 B60B-035/14 
B60B-027/04 
8 B60B-035/18 
10 B60B-035/18 
13 B60B-035/18 
F16C-013/04 



JP 99192155 A 19990706; JP 99172866 A 



Filing Notes 



Abstract (Basic) : FR 2795021 Al 
Abstract (Basic) : 

NOVELTY - The wheel support device consists of a hub (10) , a 
universal joint (30) and a bearing (20), which are all fitted together 
on a single supporter. One of the double rows of bearing tracks (12,42) 
of the bearing is formed as part of the single supporter, as an element 
of the exterior connector (40) of the universal joint. 

DETAILED DESCRIPTION - The hub and the element of the exterior 
connector are designed to fit together such that one part is contracted 
or dilated by the mating. Procedures for manufacturing are also 
described. 

USE - For carrying wheel of car. 

ADVANTAGE - It gives greater security to the joint between the hub 
and the universal joint. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a vertical 
cross-section through the device. 

Hub (10) 

Double row of bearing tracks (12,42) 

Bearing (20) 
Universal joint (30) 

Exterior connector of universal joint (40) 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Lagervorrichtung fur ein Rad 

Bei einer Lagervorrichtung fur ein Rad, in der eine Nabe 
ID, ein Gleichlaufgeienk 30 und Doppelreihen Lager 20 
vereint sind und ei'ne Innenlaufbahn 42 der Doppelreihen 
Innenlaufbahnen 12, 42 der Doppelreihen Lager 20 inte- 
gral mit einem auf^eren Gelenkelement 40 desGleichlauf- 
gelenks 30 ausgeformt wird, ein Schaftabschnitt 45 des 
auHeren Gelenkelements 40 auf der Nabe 10 sitzt, ein un- 
gleichmafliger Abschnitt 48 auf der Innenumfangsflache 
der Nabe 10 oder der AufSenumfangsflache des Schaftab- 
schnitts 45 oder auf beiden ausgebildet wird, werden die 
Nabe 10 und das aufSere Gelenkelement 40 durch Aufwei- 
ten des hohlen Schaftabschnitts 45 von der Seite des In- 
nendurchmessers zur Seite des AuKendurchmessers 
durch Verstemmen plastisch verbunden. Demzufolge 
werden die verstemmten Abschnitte der Nabe 10 und des 
auf^eren Gelenkelements 40 am Losen bzw. Lockern ge- 
hindert. 

Des weiteren wird in einer Lagervorrichtung fur ein Rad, 
bei der eine Innenlaufbahn 42 auf cinem Innenlaufring 80 
ausgeformt ist, der auf einer Nabe 10 sitzt, ein ungleich- 
mafliger Abschnitt 18 entweder auf der Passflache der 
Nabe 10 oder auf der Passflache des Innenlaufrings 80 
oder auf beiden ausgebildet, und beide Elemente werden 
durch Aufweiten oder Einschnuren der Passabschnitte 
plastisch verbunden. Demzufolge werden die Nabe 10 
und der Innenlaufring 80 am Losen bzw, Lockern gehin- 
dert. 

Des weiteren werden in einer Lagervorrichtung fur ein 
Rad von dem Typ, bei dem der Innenlaufring 80, der auf 
einem Stufenabschnitt ... 




BNSDOCID: <DE_10029100A1 J_> 



BUNDESDRUCKEREI 01.01 002 070/56/1 



15 



DE 100 29 

1 

Beschreibung 
Hintergrund der Erfindung 

Die vorliegcnde Erfindung betrifft eine Lagervorrichtung 5 
fur ein Rad zur Lagcrung eines Rades eines Automobils und 
insbesonderc.einc Lagervorrichtung fur ein. Rad des Typs, 
bci dcm , einc Nabc, ein auBeres Geienkeiement.. eines 
Gleichlaufgelcnks und Doppclreihen von Radlagem vereini 
sind und niindcstens einc der Doppclreihen der Innenlauf- lO 
bahnen integrdl ini auBeren Geienkeiement ausgeformt 
wird, Oder des Typs, bei dem eine der Innenlaufbahnen di- 
rekl in der Nabc und cine andere der Innenlaufbahnen in ei- 
nem auf der Nabc sitzcndcn Innenlaufring ausgeformt wird. 

Antriebsradcr des Automobils wie die Hinterrader eines 15 
Fahrzeugs Zeit Hinierradantrieb (FR), die Vorderrader eines 
Fahrzeugs mil Vorderradantrieb (FF) und alle Rader eines 
Fahrzeugs mit Vicrradantricb (4WD) wcrdcn von cincr La- 
gervorrichtung fur Rader. an einer Aufhangungsvorrichtung 
gelagert. Die obcn genannie Lagervorrichtung ist, wie in 20 
Fig, 43 dargesielli in der Wcise aufgebaut, dass eine Naben 
10, ein Lager 20 und ein Glcichlaufgelenk 30 vereint sind, 
eine Innenlaufbahn 12 der Doppclreihen Innenlaut"bahnen in 
der Nabe 10 und cine andere Inncnlautl5ahn 42 in einem au- 
Beren Gelenkelenicni 40 des Glcichlaufgelenks. 30 ausge- 25 
forml sind. 

Die Nabe 10 hat einen Flansch 4 zur Lagcrung des Rades. 
und die Innenlaufbahn 12 ist an einer AuBenumfangsflache 
nabe des Flansches 14 ausge fomit. Das auBere Geienkeie- 
ment 40 des Gleichlaufgelcnks 30 wird aus einem schiissel- 30 
formigen Offnungsabschniu 43 und einem massiven Schaft- 
abschnitt 45 gebildct, und sitzl uber eine Verzahnung spas- 
sung am Schaftabschnii! 45 auf der Nabe 10, und eine 
Schulterfiache dessclbcn wird n\ii einer Siimflache der Nabe 
10 in Beriihrung gebrachi. Die Innenlaufbahn 42 ist auf ei- ^5 
ner AuBenumfangsflachc in der Nahe des Schaftabschnitts 
45 im Offnungsabschniu 43 des auBeren Gelenkelements 40 
ausgeformt. Doppeb-cihen AuBcnlaufbahnen 22, die den In- 
nenlaufbahnen 12, 42 gcgcnubcr licgen, sind an. einer Innen- 
unifangsflache eines auBcren Elements 21 (im Folgenden als AO 
AuBenlaufring bczcichnct ) des Lagers 20 ausgeformt. Wal- 
zeleniente 29 sind zwischcn den Innenlaufbahnen 12, 42 
und den AuBcnlaufbahnen 22 angeordnct. 

Wie mil dem Bezugszcichcn 45* dargcsiellt. ist ein axiales 
Ende des Schaftabschnius 45, das aus der Nabe 10 heraus- 45 
ragt, verstemmt, wodurch die Verbindung zwischen der 
Nabe 10 und dem Schaftabschniti 45 hergestellt wird, und 
der AuBenlaufring 21 ist an der Autliangungsvorrichiung 
mittels eines Ransches 24, der an der AuBenumfangsflache 
des AuBenlaufrings 21 ausgefoniu wird, befestigt, wodurch so 
das Rad am Ransch 14 der Nabc 10 bcfcstigt wird. 

In der oben genannten Lagervorrichtung wird das Dreh- 
moment eines Motors uber das Glcichlaufgelenk 30 an die 
Nabe 10 iiberlragen, um das Rad zu drehen. Es ist deshalb 
erforderlich, dass das iiuBcrc Geienkeiement 40 und die 55 
Nabe 10 mit hoher Zuverlassigkeit miieinander verbunden 
werden. Da jedoch auf den Lagerabschnitt eine hohe Mo- 
mentenlast einwirkt, insbcsondere beim Kurvenfahren eines 
Automobils, bestehi der Nachleil. dass sich der verstemmte 
Bereich im Falle des Versienmicns des axialen Endes des 60 
Schaftbereichs 45 des auBeren Gelenkelements 40 lockert. 

Bei der oben genannten Lagervorrichtung handelt es sich 
um eine solche, bei der eine Innenlaufbahn 42 der Doppcl- 
reihen Innenlaufbahnen 12, 42 integral niii dem auBeren Ge- 
ienkeiement 40 ausgefoniu ist; cine andere Lagcrvorrich- 65 
tung jedoch mit einem anderen Autljau stellt auch eine La- 
gervorrichtung bereit, die so konsiruierl ist, dass eine Innen- 
laufbahn direkt in der Nabe ausgefonnt und eine andere In- 
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nenlaufbahn auf einem Innenlaufring als auf der Nabe sit- 
zendes und von dieser unabhangiges Element ausgefonnt 
wird. 

Fig. 44 A und 44R zeigen eine reprasentative Austlih- 
rungsform der Lagervorrichtung, wobei Fig. 44A die Lager- 
vorrichtung fiir ein Anuiebsrad und Fig. 44B die Lagervor- 
richtung fiir ein angetriebenes Rad zeigt. Da die Grundkon- 
struktion der Lagervorrichtung fiir das Antricbsrad und der 
Lagervorrichtung fur das angeiriebene Rad gleich ist, wird 
der Aufbau der Lagervorrichtung fiir das angetriebene Rad 
gemaB Fig. 44 A kurz beschrieben. Die Lagervorrichtung ist 
so aufgebaut, dass die Nabe 10, ein Innenlaufring 80, der 
AuBenlaufring 21, die Doppclreihen der Walzelenienie 29 
und das Glcichlaufgelenk 30 vereint sind. Eine Innenlauf- 
bahn 12 der Dof^lreihen Innenlaufbahnen 12, 42 ist direkt 
in der Nabe 10 und eine andere Innenlaufbahn 42 ist im In- 
nenlaufring 80 ais ein auf der Nabe 10 sitzendes und von 
dicscr unabhangiges Element ausgeformt.. 

Die Nabe 10 ist so konstruiert, dass die Innenlaufbahn 12 
im. AuBenumfangsabschnitt und der Ransch 14 zur Lagc- 
rung des Rades im Endabschnitt in der Nahe der auBen lie- 
genden Seite ausgeformt sind. In diesem Fall wird eine der 
AuBenseite des Fahrzeugs wahrend des Einbaus in das Fahr- 
zeug nahe liegende Seite als auBen liegende Seite (Unke 
Seite in der 2U;ichnung) und eine dem niittleren Abschnilt 
des Fahrzeugs nahe liegende Seite als innen hegende Seite 
(rechte Seite in der Zeichnung) bezeichnet. Ein gestufter 
Abschnitt 59 mil kleinem Durchmesser und einer verringer- 
ten auBeren GroBe ist im innenseitigen Endabschnitt der 
Nabe 10 ausgeformt, und der Innenlaufring 80, der unab- 
hangig von der Nabe 10 ist und dessen Innenlaufbahn 42 auf 
der AuBenumfangsflachc ausgeformt wird, sitzt auf dem ge- 
stuften Abschnitt 59 mit kleinem Durchmesser. Doppclrei- 
hen AuBcnlaufbahnen 22 gegeniiber der .Innenlautl^ahnen 
12, 42 sind auf der Innenumfangsfiache des AuBenlaufrings 
21 ausgeformt. Die Walzelemente 29 sind frei drehbar zwi- 
schen den Innenlaufbahnen 12, 42 und den AuBcnlaufbah- 
nen 22 angeordnet. 

Der AuBenlaufring 21 ist an der Aufhangungsvorrichtung 
mittels eines Flansches 24 (von dem in Fig, 44 nur ein Teil 
sichtbar ist) befestigt, der an der AuBenumfangsflachc des 
AuBenlaufrings 21 angefomit ist, wodurch das Rad am 
Ransch 14 der Nabe 10 befestigt wird. Der Schaftabschnitt 
45 des auBeren Gelenkelements 40 sitzt uber eine Verzah- 
nungspassung in einer Verzahnung sbohrung 63 der Nabe 
10, wodurch eine Rotations-Antriebskraft auf das an der 
Nabe 10 befestigte Rad iibertragen wird. Eine Mutter 69 
wird auf einen Abschnitt 67 mit AuBengewinde am vorde- 
ren Endabschnitt des Schaftabschnitt 45 geschraubt, wo- 
durch das Lager 20 und das Glcichlaufgelenk 30 verbunden 
werden. 

Diese Art Lagervorrichtung wird normalerweise verwen- 
det, wobei das Lager 20 mit einer Vorspannung beaufschlagt 
wird und zum 2^itpunkt der Montage eine genaue KonU-olle 
der Vorspannung erfolgt. Da jedoch die Inneniautbahnen 12, 
42 auf die Nabe 10 und den Innenlaufring 80 verieiU sind, 
resultiert eine Anderung der relativen Lage zwischen der 
Nabe 10 und dem Innenlaufring 80 in axialer Richtung in ei- 
ner GroBenanderung zwischen der Innenlaufbahn 12 und 
der Innenlaufbahn 42, so dass sich das Lagerspiel andert und 
die Aufhebung der Vorspannung bewirict. Es ist deshalb er- 
forderlich, dass die Nabe 10 und der Innenlaufring 80 mit 
hoher Zuverlassigkeit miteinander verbunden werden. 

Da jedoch auf den Lagerabschnitt eine hohe Momenten- 
last einwirkt, insbcsondere bcim Kurvcrfahrcn cincs Auto- 
mobils, besteht der Nachteil, dass sich der verstemmte Be- 
reich aufgrund eines Riickfedems des verstemmten Bereichs 
Oder aus anderen Griinden beim Verstemmen des axialen 
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Ehdes des Siufenabschniits 59 mil kleinem Durchmesser ih 
dcr herkomnilichcn Nabe 10 lockert, Des weiteren haben die 
Nabc 10 und dcr Innenlaufring 80 eine Presspassung mil 
UbemiaR, jcdoch wurde noch kein herkommliches Bauiei! 
bercitgestcllt, mil dem eine relative Drehung verhinden 
wird. III! Fallc cincr relaliven Drehung, d. h. bei Enisiehcn 
von Kricchen aus irgendwelchen Griinden, ergibi sich also 
das Problem, dass cine Passflache zwischen dcr Nabe 10 
und dem Innenlaufring 80 beschadigi wird, was Fressen her- 
vorruli und das UbcnnaB erhohi. wodurch die Betriebsle- 
bcnsdaucr vcrkiir/i wird. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Hinc crsic Aufgabc der vorliegenden Erfindung bestehi 
darin, ein Lockcrn bzw. Losen der Nabe und des Gleichlauf- 
gclcnks zu vcrhindern, Zur Losung dieser Aufgabe sielltdie 
lirfindung gcniaB Anspruch 1 cine Lagcrvonrichtung bcrciw 
die cine Nabc, cin Gleichlaufgelenk und ein Lager aufweist, 
wobei dicsc lilemcnic vereinl sind und niindestens eine der 
Doppclreihen Fnncnlaul'bahnen des Lagers integral mil ei- 
ncm iiuBcrcn Gclenkclement des Gleichlaufgelenks ausge- 
fonnl isl, bei dem die Nabe und das auBere Gelenkeleraent 
/.usammcngcpassi sind und der eingepasste Abschnilt durch 
Versiemmcn zumindcsl leilweise aurgeweiLel oder einge- 
schnurt ist. 

Austuhrungsformcn fur die Passung zwischen der Nabe 
und dcni auBcren Gelenkelement beinhaUen einen Fall, in 
denrcih Zylindcrabschniti mil kleinem Durchmesser der 
Nabe in cine Durchgangsbohrung des auBeren Gelenkele- 
nicnis eingescizi wird (Anspruch 8), und einen Fall, in dem 
cin-Schafiabschniii des auBeren Gelenkelemenis, in dem zu- 
niiiidcsi cin axialer Endabsclinitt in Form eines Hohlzylin- 
dcrs -ausgcbildci isi, in eine Durchgangsbohrung der Nabe 
cingescizi wird (Anspruch 9). 

Dcp Arbeiisgang des Verstemmens durch Aufweilen des 
inncren Passe lemcnis cxler Einschniiren des auBeren Pass- 
elements kann niinels hydrostatischem Ziehen zusatzlich zu 
Prcsscn erfolgcn. So erfolgl bcispicisweise das Versiemmen, 
indcm dcr Schaftabschnilt des auBeren Gelenkelemenis zur 
Sciie des AuBcndurchnicssers von der Seile des Innendurch- 
mcsscrs aus crweilerl wird. Im anderen Fall kann das Ver- 
steninien erfolgcn, indcm die Nabe zur Seile des Innen- 
durchmesscrs von dcr Seite- des AuBendurchmesscrs aus 
eingcschniiri wird (Anspruche 24 bis 27). 

Die Erfindung gemaB Anspruch 2 slellt eine Lagervor- 
richlung fiir ein Rad nach Anspruch 1 bereil, bei der ein un- 
gleichmaBiger Abschniti auf einer oder auf beiden Oberfla- 
chcn dcr zusammengepasslen Nabe und des auBeren Ge- 
lenkelemenis ausgefonnt ist. 

AIs Ergebnis des Verstemmens aufgmnd der Erweiierung 
des inncren Passelcmenls oder der Zusammenschnurung des 
auBeren Passelcmenls schmiegi sich der ungleicbmaBige 
Abschniti auf einer Passflache in eine andere Passflache, um 
eine plastische Verfonnung herbeizufuhren, so dass eine fe- 
ste Verbindung erzieli und eine Lockerung verhinden wer- 
den kann. Als konkrete Ausfuhrungsform des ungleichma- 
Bigen AbschnitLs kann beispielsweise eine Spiralform wie 
eine Schnecke, eine kreuzweise Randelung, eine Verzah- 
nung Oder Keilverzahnung (im Folgenden werden Verzah- 
nung oder Keilverzahnung insgesamt als Verzahnung be- 
zeichnei) oder dgl. genannl werden. 

Der oben genannie ungleicbmaBige Abschnilt bewirkt 
aufgrund der ungleichmaBigen Formung eine-Kaltverfesti- 
gung, cs ist jcdoch nioglich, den ungleichmaBigen Abschnilt 
auBerdem einer Hariungsbehandlung mitiels einer Warme- 
behandlung zu unierziehen, beispielsweise gemaB Anspruch 
3 dcr Erfindung. Demzufolge ist der ungleicbmaBige Ab- 



schniti schwer zu zennimmem und presst sich test in die 
Passflache der gegeniiberliegenden Seite, so dass eine fesie 
plasiische Verbindung erzielt Werden kann. 

Die Nabe und der Schaftah.schnill konnen durch Ver- 

5 schweiBeri beider Elenienie im Endabschniii in axialer Rich- 
lung des zusammengepasslen Abschniiis gemaB Anspruch 4 
der Erfindung fesi vertunden wird, so dass eine Lockerung 
noch zuverlassiger vermieden werden kann. Einer, zwei 
Oder mehr SchweiBpunkie kOnnen in Umfangsrichiung ver- 

10' leih werden, zusatzlich zum VerschweiBen um den gesani- 
ten Umfang. • % 

Die Erfindung nach Anspruch S stellt eine Lagervorrich- 
tung fur ein Rad gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4 bereil, 
bei def die' Passflache der Nabe oder die Passflache des au- 

15 Beren Gelenkelemenis mil einem Kegelwinkel versehen isl, 
so dass der Durchmesser auf der Seite des axialen Endes 
vergrGfien wird. Da der Durchmesser der Seite des axialen 
Endcs vcrgroBcri wird, kann cine Funktion crziclt werden, 
mil der Losen der Elemenie verhinden wird. 

20 Die Erfindung nach Anspruch 6 stellt eine Lagervorrich- 
tung fiir ein Rad gemaB einem der Anspruche 1 bis 5 bereil, 
bei der ein Vorsprung auf der Passflache der Nabe oder auf 
der Passflache des auBeren Gelenkelemenis vorgesehen ist. 
So kann beispielsweise ein ringformiger Vorsprung kominu- 

25 ierlich um den gesainten Unifang verlaulen, jedoch brauchl 
der Vorsprung nicht immer kontinuierlich in Umfangsrich- 
iung vorgesehen zu werden. AuSerdem kann ein spiralfor- 
mig verlaufender Vorsprung verwendet werden. ^ 
Als eine Ausfuhrungsform zur Bildung der Ungleichma- 

3<3 Bigkeii auf beiden Passflachen kann ein Fall verwirklicht 
werden, in dem eine verzahnte Bohrung der Nabe und ein 
verzahnier Schaft des Schaftabschnills im auBeren Gelenk- 
element zusaniniengepasst werden (Anspruch 7). Die Erfin- 
dung nach Anspruch 7 stellt eine Lager\'orrichiung fur ein 

35 Rad gemaB einem der Anspruche 1 bis 6 bereit, bei der die 
(Juerschnittsform der Passflachen der zusammengepassten 
Nabe und des auBeren Gelenkelemenis die Form eines Viel- 
ecks Oder einer Verzahnung hat. - . - 

In dem Fall, in dem der Schaftabschni'tt des auBeren Ge- 

40 lenkelemenis' in die Durchgangsbohrung der Nabe eifige- 
setzi wird, kann die Konstruktion so ausgeftihrt werden, 
dass eine Schelle, mit der ein Losen verhinden wird, an ei- 
nem Endabschniii des Schaftabschnills, der aus der Nabe 
herausragu gemaB Anspruch 10 der Erfindung angebracht 

45 wird. Des weiteren kann die Konstruktion nach Anspruch 1 1 
der Erfindung so ausgeftihrt werden, dass ein axialer Endab- 
schniii des Schaftabschnills mit der Siimflache der Nabe so 
versiemmi wird, dass ein 'Losen verhinden wird. 

Die Erfindung' gemaB Anspruch 12 stellt eine Lagervor- 

so richlung fiir ein Rad gemaB einem der Anspruche 9 bis 1 1 
bereil, bei der ein Verstarkungselemenl mil Presspassung in 
die Durchgangsbohrung des Schaftabschnills eingesetzt 
wird. Da die Steifigkeit des hohlen Schaftabschnills, insbe- 
sondere des verslemmten Abschnitls erhohi wird, kann ein 

55 Losen verhinden werden. Das Verstarkungselemenl kann 
eine zyUndrische Form, eine Ring form oder die Fomi eines 
massiven kurzen Schaftes haben. Im Falle eines zylindri- 
schen Elements mit einem Boden oder eines massiven Ele- 
ments ist vorzugsweise cine kleine Offnung vorzusehen, um 

60 die Verbindung zum Boden des OfFnungsabschnitts herzu- 
stellen. Um andernfalls die* Verringerung der Steifigkeit auf- 
grund einer hohlen Konstruktion auszugleichen, kann in ei- 
nem Teil des Schaftabschnills ein massiver Abschnilt vorge- 
sehen werden, z. B. in einem Bereich nahe des Offnungsab- 

65 schnitts. In dicscm Fall isl cs wunschcnswcrt, cine klcinc 
Enilijftungsbohrung, die mit dem Boden der Offnung in Ver- 
bindung siehu vorzusehen. 
-Es.ist moglich, eine Funktion zu schafFen, miitels derer 
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die durch den Abschniii des Innenlaufrings erzeugte Warme 
und die im Offnungsabschnilt des Gleichlaufgelenks er- 
zcugle Wamic nach auBen abgefiihrt werdeh kann, da die 
niit deiu Boden des OffnungsabschnitLs in Verbindung ste- 
hcndc Durchgangsbohrung im Schaftabschnilt vofgesehen 
wird, uni diescn hohl zu gcstaltcn, wie gemaB Anspruch 13 
dcT lirfindung dcfinicri. Uni in diesein Fall ein in den Oflf- 
nungsabschnil! get Ul lies Fcti am Austreten zu hindern, wird 
am Bodcn des OlTnungsabschniiis eine Abschlussplatte vor- 
gcschcn. lis ist v/iinschcnswcn, in der Abschlussplatte eine 
kicino Mnilufiungsbohrung vorzusehen. 

Die Hrfindung gemaB Anspruch 14 stellt eine Lagervor- 
richiung lur cin Rad nach Anspruch 13 bereit, bei der ein 
Kuhlrippcneienicnt innerhalb des Schaftabschnitts befestigt 
isi. Da die Kuhlwirkung weiier verbessert werden kann, in- 
dcfu das Kuhlrippcnclenicni am hohlen Abschnitt befestigt 
wird, isi cs schr nQiziich zur Vcrbesserung der Dauerhaftig- 
kcil der Lagcrvorrichlung fur das Rad. 

Die lirfindung geniiiB Anspruch 15 stellt eine Lagervor- 
richlung lur cin Rad nach Anspruch 1 bereit, bei der die 
Nabc und das iiuBcrc Gelenkeleinent an einer axialen Stelle 
niiiiels einer Vcr/ahnungspassung verbunden werden, die 
voni aul/.uwciicnden ocler ein/uschniirenden verstemmten 
Abschniii vcrschiedcn isi. In diescm Fall erfolgt die Dreh- 
iiiontcniiibcrtragung /.wischcn der Nabe und dein auBeren 
Gelenkeletnent durch den vcrzahnien Abschnitt, und im ver- 
zahntcn Abschnitt. wird cin Ijosen vcrhindert. 

Die lirfindung gemaB Anspruch 16 stellt eine Lagervor- 
richlung fiir cin Rad nach Anspruch 14 oder 15 bereit^ bei 
der cin Bcreich, der deni axialen Ende naher liegt als der 
vcrzahnle Abschniii des Schaftabschnitts im auBeren Ge- 
Icnkclcnicnl, durch Versiemmen aufgeweitet wird. Die Nabe 
und der auBere Gelenkabschiiill sind in axialer Richtung 
durch Versicnnncn fixicn, und cin Losen wird verhindert. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 17 stellt eine Lagervor- 
richtung fiir cin Rad nach Anspruch 16 bereit, bei der der 
verstenunic Abschniii lei I wcise bis zum verzahnten Ab- 
schniii vcrlangert isi. Der vcrzahnle Abschnitt kann anslelle 
der Vcrzahnung cine Buchse mil Spiel verwenden, so dass 
der versiemniic Abschniii zum vcrzalmten Endabschnitt in 
der Nabcnseiic vcrlangert wird. 
• Die Erfindung gcmiiB Anspruch 18 stellt eine Lagervor- 
richlung fCir ein Rad nach Anspmch 16 oder 17 bereit, bei 
der der vcrzahnle Abschniii des Schaftabschnitts von der 
Seiie des Inncndurchmesscrs aus durch Verstemmen erwei- 
lert wird. Demzufolge gehi jegliches Spiel im verzahnten 
Abschnitt verloren, und die Wirkung, mit der ein Losen ver- 
hindert wird, kann weilcr versiarkl werden. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 19 stellt eine Lagervor- 
richtung fiir ein Rad nach Anspruch 16 bereit, bei der ein 
Ubergangsabschniii voni verz:ihnicn Abschnitt des Schaft- 
abschnitts zum verstemmten Abschnitt allmahlich aufweitet 
wird. • ■ ■ . • • 

Die Erfindung gemaB Anspruch 20 stellt eine Lagervor- 
richtung fur ein Rad nach Anspruch 16 bereit, bei der ein 
Abstandsring z wise hen den Passflachen des Schaftab- 
schnitts und der Nabe angeordnei ist. Es ist moglich, die Au- 
Benumfangsflache des Schaftabschnitts, die Innenumfangs- 
flache des Abstandsrings oder diese beiden Oberflachen un- 
gleichmaBig auszubilden wie in Anspruch 21 der Erfindung 
definiert. Des weiieren konnen die AuBenumfangsflache des 
Abstandsrings, die Innenumfangsflache der Nabe oder diese 
beiden Oberflachen ungleichmaBig ausgebildet werden wie 
in Anspruch 22 der Erfindung definiert. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 23 stellt cine Lagcrvor- 
richtung fiir ein Rad nach Anspruch 16 bereit, bei der eine 
Ringnut in der Innenumfangsflache der Nabe vorgesehen 
wird, und sich der bauchige Abschnitt des Schaftabschnitts 



des auBeren Gelenkelements in die Ringnut schmiegt. Da 
der bauchige Abschnitt und die Ringnut in Eingrifi*:,stehen 
und die Steifigkeit des verstemmten Abschnitts aufgrund 
des bauchigen AbschnitLs hoher wird als die der einfachen 
5 zylindrischen Form, kann ein Losen zuverlassiger verhin- 
dert werden. 

Hne zweite Aufgabe der vorliegcnden Erfindung besteht 
darin, ein Lockem der Nabe und des Innenlaufrings zu ver- 
hindem. Zur Losung der obigen Aufgabe stellt die Erfin- 

10 dung gemaB Anspruch 28 eine Lagervorrichtung fur ein Rad 
bereit, die folgendes aufweist: einen AuBenlaufring mit ei- 
nem Flansch zur Lagerung einer Fahrzeugkarosserie und 
Doppelreihen AuBenlaufbahnen, eine Nabe, bei der eine In- 
nenlaufbahn gegeniiber einer der Doppelreihen AuBenlauf- 

15 bahnen des AuBenlaufrings angeordnet ist, und einen 
Flansch zur Lagerung eines Rades, einen Innenlaufring mit 
einer der anderen der Doppelreihc AuBenlaufbahnen des 
AuBenlaufrings gcgcnubcr licgendcn Innenlaufbahn, der auf 
der Nabe sitzt, Doppelreihen Kugeln, die zwischen den Au- 

20 Benlaufbahnen des AuBenlaufrings und den Innenlaufbah- 
nen der Nabe und des Innenlaufrings angeordnet werden, 
wobei ein ungleichmaBiger Abschnitt auf einer beliebigen 
der Passflachen der Nabe und des Innenlaufrings oder auf 
beiden ausgeformt wird, und sowohl die Nabe als auch der 

25 Innenlaufring plaslisch verbunden werden, indem die Pass- 
abschnitte aufgeweitet oder eingeschniirt werden. Da die Fe- 
stigkeit der Verbindung aufgrund der plastischen Verbin- 
dung im Vergleich zum herkonmilichen Verstemmen erhoht 
werden kann, kann das Ttoblem des Lockems bzw. Losens 

30 der Nabe und des Innenlaufrings gelost und ein Verlust der 
Vorspannung verhindert werden. 

Ausfuhrungsformen der Passung zwischen der Nabe und 
dem Innenlaufring beinhalten den Fall, in dem die Nabe ei- 
nem inneren Passelement und der Innenlaufring einem au- 

35 Beren Passelement entspricht (Anspruch 29), und den Fall, 
in dem der Innenlaufring dem inneren Passelement und die 
Nabe dem auBeren Passelement entspricht (Anspruch 30). 

In dem Fall, in dem ein Zylinderabschnitt mit kleinem 
Durchmesser in einem Ende der Nabe ausgeformt ist und 

40 der Innenlaufring auf der AuBenumfangsflache des Zylin- 
derabschnitts mil kleinem Durchmesser sitzt wie gemaB An- 
spruch 29 der Erfindung, wird der ungleichmaBige Ab- 
schnitt auf der Passflache des inneren Passelements, d. h. 
auf der AuBenumfangsflache des Zylinderabschnitts mit 

45 kleinem Durchmesser der Nabe, der Passflache des auBeren 
Passelements, d. h. der Innenumfangsflache des Innenlauf- 
rings, oder auf beiden ausgeformt. 

In dem Fall, in dem ein Zylinderabschnitt mil kleinem 
Durchmesser in einem Ende des Innenlaufrings ausgeformt 

50 ist und die Nabe auf der AuBenunifangsflache des Zylinder- 
abschnitts mit kleinem Durchmesser sitzt wie gemaB An- 
spruch 30 der Erfindung, wird der ungleichmaBige Ab- 
schnitt auf der Passflache des inneren Passelements, d, h. 
auf der AuBenumfangsflache des Zylinderabschnitts mit 

55 kleinem Durchmesser des Innenlaufrings, der Passflache des 
auBeren Passelements, d. h. der Innenumfangsfl^he der 
Nabe, oder auf beiden ausgeformt. 

Als Ausfuhrungsformen des auf der Passflache ausge- 
formten ungleichmaBigen Abschnitts kann eine Spiralform, 

60 z. B. eine Schnecke, eine kreuzweise Randelung, eine Ver- 
zahnung oder dgl. verwirklicht werden. Der auf einer Pass- 
flache ausgeformte ungleichmaBige Abschnitt schmiegt sich 
dann aii einen anderen Passabschnitt, indem der Passab- 
schnitt aufgeweitet oder eingeschnurt wird, wodurch die 

65 Nabc und der Innenlaufring plastisch mitcinandcr verbun- 
den v/erden. Nach dem Zusammenpassen der Nabe und des 
Innenlaufrings wird der Passabschnitt des inneren Passele- 
ments aufgeweitet (Anspruch 36), oder der Passabschnitt 
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des auBeren Passelemenis wird eingeschniirt (Anspruch 37). 

In dem Fall, in dem der Innenlaufring auf der AaGenum- 
fangsflache des Zylinderabschnitts mit kleinem Durchmes- 
ser der Nahe sir/i wie gemaB Anspruch 29 der Rrfindung. 
wird dcr Passabschnili des Zylinderabschnitts mit kleinem 5 
Durchincsscr dcr Nabe aufgeweitet oder der Passabschnitt 
des Inncnlauf rings eingeschniirt. In dem Fall, in dem die 
Nabc auf dcr AuL^cnumfangsflache des Zylinderabschnitts 
mil kleinem Durchnicsser des Innenlaufrings sitzi wie ge- 
mUB Anspruch 30 dcr Erfindung, wird der Passabschnitt des lO 
Abschnilts mil kleinem Durchmesser des Innenlaufrings 
autgcwciici Oder dcr Passabschnitt der Nabe eingeschniirt. 

Die lirlindung ucniiiB Anspruch 31 slellt eine Lagervor- 
richiung fur ein Rad nach einem der Anspruche 28 bis 30 be- 
reii , bci dcr das innerc Passelement eine axiale Durchgangs- 15 
bohrung aut'wcist. liinc sich iiber die gesamte axiale Lange: 
crsircckcndc Durchgangsbohrung ist in der Nabe vorgese- 
hcn, wcnn die Nabc das innerc Passelement ist, und cine 
sich iibcr die gesamte axiale Lange erstreckende Durch- 
gangsbohrung isi ini Innenlaufring vorgesehen. wenn der In- 20 
ncniaufring das innerc Passelement ist. Da gemaB der oben 
gcnannien Konsirukiion die Gesamtheit der Lagervorrich- 
lung hohl isu kann die Wirkung der Warmeabfuhrung ver- 
siiirki und das AusniaB dcr Temperaturerhohung im Lager- 
abschniii cingcscliriiriki wcrden. 25 

Die Itrfindung geniiiB Anspruch 32 stellt eine Lagervor- 
richi ung fur cin Rad nach einem der Anspruche 28 bis 3 1 be- 
rcil..bci dor der vcrsicmmie Abschnitt zwischen der Nabe 
und-deiii Innenlaufring einer Hartung mittels einer Warme- 
behandlung unicr/ogen wird. Der ungleichmaBige Ab- 30 
schniu hai aufgrund dcr Kaltverfestigung, die durch die un- 
glcichiniiBigc Ausfonnung verursacht wird, eine hohere 
Hiirtc als die andcrcii Abschnitte, da jedoch eine elastische 
Vcrlbniiung nach dctn Verstemmen durch Aufweiten oder 
Einschniiren durch die miltels der Warmebehandlung vorge- 35 
ndmmcne I Ian ung vemiindert wird, ist es moghch, die Wir- 
kung: mil dcr,cin Losen verhindert wird, zu verstarken. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 33 stellt eine Lagervor- 
richiung fur cin Rad nach einem der Anspruche 28 bis 32 be- 
rcit, bci der die Endabschniite der Passabschnitte der Nabe 40 
und des Innenlaufrings vcrschweiBt wcrden. Deinzufolge ist 
es nioglich, die Nahe mil dem Innenlaufring noch sicherer 
zu vcrbindcn. Die Konstniklion kann so ausgefiihrt werden, 
dass die SchwciBopcrarion uin den gesamien Umfang aus- 
gefuhrl wird, oder dass einer, zwei oder mehr SchweiB- 45 
punkte in Umfangsrichl.ung verteilt angeordnei werden. . 

Die Erfindung gemaB Anspruch 39 stellt eine Lagervor- 
richtung fur cin Rad nach einem der Anspriiche 28 bis 32 be- 
rcil, bei dcr cine Schcllc am Endabschnitt des inneren Pass- 
elemenis befesiigi wird, urn die Nabe in axialer Richtung am 50 
Innenlaufring /ii fixiercn. Ist die Nabe das innere Passele- 
ment, so isi die Schcllc an einer Ringnut, die in der AuBen- 
umfangsflache des Zylinderabschnitts mit kleinem Durch- 
messer in der Nabc ausgcforml ist, befestigt, um in die Slim- 
flUche des Innenlaufrings einzugreifen, und ist der Innen- 55 
laufring das innerc Passelement, so ist die Schelle an einer 
Ringnut, die in der A u Ben umfangsflache des Zylinderab- 
schnitts mil kleinem Durchmesser im Innenlaufring ausge- 
fomit ist, bcfesiigt, um in die Stimflache der Nabe einzu- 
greifen. Demzufolge' isi es moglich, die Nab.e mit dem. In- 60 
nenlaufring noch sicherer zu verbinden. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 35 stellt eine Lagervor- 
richtung flir ein Rad nach einem der Anspruche 28 bis 34 be- 
reii, bei der ein Vcrsiarkungselement mit Presspassung in 
den vcrstcmnucn Abschnitt zwischen dcr Nabc und dem In- 65 
nenlaufring eingcsctzl wird. Aufgrund des Verstarkungsele- 
ments ist es moglich, die Steifigkeii des durch Aufweiten 
Oder Einschniiren versiemm.ten Abschnitts zu erhohen und 



eine Lockerung des verstemmten Abschnilts aufgrund eines 
Ruckfedems des verstermnten. Abschnitts oder aus anderen 
Griinden zu verhindem. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 38 stelU eine Lagervor- 
richtung .fur ein Anuiebsrad bereit, die folgendes aufweist: 
ein auBeres Element mil einem Flansch.zur Lagerung einer 
Fahrzeugkarosserie und Doppelreihen AuBenlaufbahnen, 
eine Nabe; bei der eine Innenlaufbahn gegeniiber einer der 
Doppelreihen AuBenlaufbahnen des AuBeiilaufrings ange- 
ordnet ist, und eincn Flansch zur Lagerung eines Rades, ei- 
nen Innenlaufring mit einer der anderen der Doppelreihe 
AuBenlaufbahnen des AuBenlaufrings gegeniiber Hegenden 
Innenlaufbahn, ein auBeres Gelenkelement eines Gleich- 
laufgelenks, das auf der Nabe und dem Innenlaufring sitzt, 
Doppelreihen Kugeln, die zwischen den AuBenlaufbahnen 
des AuBenlaufrings und den Innenlaufbahnen der Nabe und 
des Innenlaufrings angeordnet werden, wobei ein ungleich* 
mafiigcr Abschnitt auf cincr bclicbigcn dcr Passflachcn dcr 
Nabe und des auBeren Gelenkelements oder auf beiden aus- 
geformt wird, und sowohl die Nabe als auch das auBere Ge- 
lenkelement plasusch verbunden werden, indem die Passab- 
schnitte aufgeweitet oder eingeschniirt werden. Es ist mog- 
lich, die Lockerung der Nabe und des Innenlaufrings zu ver- 
hindern, indem die Passabschnitte zwischen der Nabe und 
dem auBeicn Gclenke lenient aufgeweitet oder eingeschniirt 
werden, um so beide plastisch zu verbinden. 

Weiterhin besteht eine diitte Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung darin. Kriechen eines Innenlaufrings einer Lager- 
vorrichtung fur ein Rad zu verhindem, indem ein Endab- 
schnitt.der Nabe so. verstemmt wird, dass der Innenlaufring 
fixiert wird. Zur Los ung der obigen Aufgabe stellt die Erfin- 
dung gemaB Anspruch 39 eine Lagervorrichtung fur ein Rad 
bereit, die folgendes aufweist: einen AuBenlaufring mit ei- 
nem Flansch zur Lagerung einer Fahrzeugkarosserie und 
Doppelreihen AuBenlaufbahnen auf einer Innenumfangsfla- 
che, eine Nabe mit einem Flansch zur Lagerung eines Rades 
an einer auBen liegenden Seiie, die so konstruiert ist, dass 
sie einen Innenlaufring mit Presssitz. an einer innen liegen- 
den Seiie aufnimmt, eine Innenlaufbahn, die direkt in der 
auBen liegejiden Seite der Doppelreihen Innenlautl>ahnlen 
ausgeformt ist, die gegeniiber der Doppelreihen AuBenlauf- 
bahnen des AuBenlaufrings in einer AuBenumfangsflache 
liegi, eine Innenlaufbahn, die in einer innen liegenden Seiie 
des Innenlaufrings ausgeformt ist, Doppelreihen Walzele- 
mente, die zwischen den AuBenlaufbahnen des AuBenlauf- 
rings und den Innenlaufbahnen der Nabe und des Innenlauf- 
rings ausgeformt werden, wobei der Endabschnitt der innen 
liegenden Seite der Nabe zur Seite des auBeren Durchmes- 
sers verstemmt wird, um den Innenlaufring zu fixieren, wo- 
durch eine Einrichtung bereitgestellt wird, die* eine relative 
Drehung durch direkten oder indirekten Eingriff der Nabe 
mit dem Innenlaufring verhindert. Kriechen kann verhindert 
und die Dauerhaftigkeil verbessert werden, indem die rela- 
tive Drehung zwischen Nabe und Innenlaufring verhindert 
wird. . . 

Die Erfindung gemaB Anspruch 40 stellt eine Lagervor- 
richtung fiir ein Rad nach Anspruch 39 bereit, bei der die 
Einrichtung zur Verhinderung. der relativen Drehung zwi- 
schen der Nabe und dem Innenlaufring eine im Innendurch- 
messer-des Sdrnabschnitts des Innenlaufrings vorgesehene 
Rille ist. Durch das Vbrhandensein dieser Rille schmiegt 
sich die. Nabe in die Rille des Innenlaufrings, wenn der in- 
nere Endabschnitt der Nabe verstemmt wird, wodurch eine 
Art Keilwirkung erzielt werden kann. Demzufolge sind die 
Nabc und dcr Innenlaufring in Drchrichtung blockicrt, wo- 
durch Kriechen verhindert werden kann. Die Anzahl der 
Rillen kann eine, zwei oder mehr sei, und wenn eine Mehr- 
zahl sglcher Rillen um den gesamten Umfang angeordnet 
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werden, bilden sie eine sog. Verzahnung. einfiussung durch den verslemmten Abschniti der Nabe in 

Die Eriindung gemaB Anspruch 41 stellLeine Lagervor- Kontakt mil der Seitenflache des Innenlaufrings gebracht 

richlung fiir ein Rad nach Anspruch 39 bereit, bei der die wird und eine axiale Positionierung des Innenlaufrings er- 

Hinrichtung zur Verhinderung der relariven Drehung 7.wi- folgt, besieht keine Gefahr, dass sich das T.agerspiel andert 

schen der Nabe und dem Innenlaufring eine in derOberfla- 5 und die Vorspannung verlorengeht. 

che des Endabschnilts des Innenlaufrings vorgesehene Rille Die Erfindung gemaB Anspruch 49 sielll eine Lagervor- 

isl, die eine Umfangswandung hat, von der der Absiand zu richlung fiir ein Rad nach einem der Anspriiche 39 bis 48 be- 

einein axialen Kern des Innenlaufrings in Umfangsrichiung reii, bei der ein inneres Ende eines diinnen Zylinderab- 

nichi konstani ist. In diesem Fall wird beim Versiemmen des schniits, der im innen liegenden Endabschniii der Nabe aus- 

inncren Endabschnills der Nabe die Nabe entlang der Rille lo geforml isL, naher an der axialen Slimseiie liegt als ein 

aufgcwcitel. Da von der Umfangswandung der Abstand zum Schniltpunkt zwischen einer Lastbeaufschlagungslinie des 

axialen Kem des Innenlaufrings nicht konslaiit isi, werden innen liegenden Walzelemenis und der Innendurchmesser- 

dic Nabe und der Innenlaufring in Umfangsrichiung blok- flache des Innenlaufrings. Da also der diinne verstemmle 

kicn, wodurch es mogUch wird, Kriechen zu verhindem. Abschnilt an einer Stelle auBerhalb der Lastbeaufschla- 

Beispieihaftc Vcrwirklichungen einer konkrelen Form der 15 gungslinie angeordnet isl, ist dies gunstig fur die Aufrech- 

Rillc. bei der der Abstand einer Umfangswandung vom terhallung der gewunschien Sieifigkeil und die Verhinde- 

axialcn Kern des Innenlaufrings in Umfangsrichiung nicht rung des Kriechens des Innenlaufrings. In diesem Fall ist bei 

konsiant isl, sind Konsu-uktioncn, bei die Kontur der Um* der Lagcrvorrichtung fur cin Rad gemaB Fig* 44 ein diinncr 

fangswandung oval ist, wie bei der Erfindung gemaS An- Zylinderabschnitt 61' mil einer Tiefe h am innen liegenden 

spruch 42, odcr vollkommen rund und exzentrisch zum 20 Endabschniii der Nabe 10 vorgesehen, um das Verslemmen 

axialen Kcm des Innenlaufrings, wie bei der Erfindung ge- zu erleichiem, wobei hier der dunne Zylinderabschnitt 61' 

maB Anspruch 43. Die Umfangswandung kann parallel zu teilweise in einen Passbereich zwischen dem dunnen Zylin- 

einer Achse des Innenlaufrings oder in einer die Achse des derabschnitt 61' und dem Innenlaufring 80 verlauft. In ei- 

Inncnlaufrings schncidenden Richlung verlaufen, wie bei ei- nem Radlager eines Automobils wirkt auf den Lagerab- 
ncr sog. Fasc. . .25 schni it eine hohe Momenlenlasl aufgrund einer Drallbewe- 

Die Erfindung gemaB Anspruch 44 stellt eine Lagervor- gung oder dgl., da jedoch insbesondere der dunne Zylinder- 

richlung fur ein Rad nach Anspruch 39 bereit, bei der die abschnilt 61' an der innen liegenden Seite vorgesehen ist, 

Einrichiung zur Verhinderung der relativen. Drehung zwi- gill es nach wie vor das Problem des Kriechgins des Innen- 

schcn der Nabe und dem Innenlaufring einen Abstandsring laufrings 80 aufgrund der unzureichenden Sieifigkeil zu 16- 

vorsiehi, der zwischen dem verstemmien Abschnilt der 30 sen. 
Nabe und dem Innenlaufring angeordnet isl und sowohl mit 

der Nabe als auch dem Innenlaufring in Eingriff steht. Die Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
Erfindung gemaB Anspruch 45 stellt eine Lagcrvorrichtung 

fiir ein Rad nach Anspruch 44 bereit, bei der der Abstands- Fig. 1 ist eine senkrechie Schnittansicht einer Lagervor- 

ring eine Ringfomi und eine ebene Oberflache hat, die mit 35 richlung fiir ein Rad in einer Ausfuhrungsform; 

einer ebenen Oberflache im AuBenumfangsabschnitt der Fig. 2 isl eine senkrechie Schnittansicht zur Erlauterung 

Nabe an einen Innenumfangsabschniit in Eingriff siehi, so- des Verstemmens; 

wie eine ebene Oberflache, die mit einer ebenen Oberflache Fig. 3 ist eine Vorderansicht eines auBeren Gelenkele- 

im AuBenumfangsabschnitt des Innenlaufrings an einem ments, die eine beslimmte Ausfuhrungsform eines ungleich- 

AuBenumfangsabschnitt in Eingriff steht. Es isl demzufoige 40 maBigen Abschnitis zeigi; 

nioglich, beide an einer relativen Drehung zu hindem, in- Fig. 4 isl eine senkrechie Schnittansicht einer Lagervor- 

dcm die Nabe indirekt mit dem Innenlaufring in Eingriff richlung fur ein Rad in einer Ausfuhrungsform; 

siehl, was zum Verhindem von Kriechen des Innenlaufrings Fig, 5 A ist eine senkrechte Schnittansicht einer Lagervor- 

giinstig ist. richlung tlir ein Rad, und Fig. 5B und 5C sind halbe Schnitt- 

Diese Erfindung ist auf beide Lagervorrichtungen fiir das 45 ansichlen eines Schaftabschnitts; 

angeuiebene und das Anlriebsrad anwendbar. Bei der La- Fig. 6A und 6C sind Vorderansichten eines axialen Endes 

gervorrichlung fiir das angetriebene Rad isl die Nabe nicht eines Schaftabschnitts in Form eines Teilschnitts, und Fig. 

mil der Aniriebsweile verbunden, wobei es unerheblich isi, 6B und 6D sind Ansichlen der Siimflache; 

ob die Nabe massiv oder hohl ist. Im Gegensalz dazu ist bei Fig. 7 bis 19 sind senkrechte Schnittansichten einer La- 

dcr Lagcrvorrichtung fiir das Anlriebsrad das auBere Ge- 50 gervorrichlung fiir ein Rad in mehreren Ausfiihrungsfor- 

lenkelenient des Gleichlaufgelenks mi! der Nabe so verbun- men; 

den wie in der Erfindung gemaB Anspruch 46 definiert. Des Fig. 20 ist ein Balkendiagramm, das das Ergebnis eines 

weiteren kann die Konsuriktion so ausgefuhrt werden, dass Tests bei Temperaturerhohung zeigi; 

das auBere Gelenkelemenl mit der verzahnten Bohrung der Fig. 21 ist eine senkrechte Schnittansicht einer Lagervor- 

Nabe durch eine im Schaftabschniu ausgeformte Verzah- 55 richlung fiir ein Rad in einer Ausfuhrungsform; 

nung verbunden ist und die Nabe und das auBere Gelenkele- Fig. 22 ist eine senkrechte Schnittansicht zur Erlauterung 
ment aneinander befestigt werden, indem eine Mutter auf eines Aufweitungsprozesses; 

eine im Schaftabschniu ausgeformte Schraube aufge- Fig. 23 ist eine Vorderansicht einer Nabe, die eine be- 

schraubi wird, wie in der Erfindung gemaB Anspruch 47 de- stimmte Ausfuhrungsform eines ungleichmaBigen Ab- 

finiert. 60 schnitts zeigt: 

Die Erfindung gemaB Anspruch 48 stellt eine Lagervor- Fig. 24 bis 28 sind senkrechte Schnittansichten einer La- 

richtung fur ein Rad nach Anspruch 46 oder 47 bereit, bei ger\'orrichtung fiir ein Rad in mehreren Ausfiihrungsfor- 

der ein ringformiger Vertiefungsabschnitt zur Aufnahme ei- men; • 

nes verstemmien Endabschnilts der Nabe an der Seite des Fig. 29 isl eine senkrechie Schnittansicht zur Erlauterung 
Inncndurchmcsscrs cincr Schultcrflachc des auBcrcn Gc- 65 cincs Aufweitungsprozesses; 

lenkelements des Gleichlaufgelenks ausgeforral ist. Da also Fig. 30 ist eine Vorderansicht eines Innenlaufrings, die 
die ringformige Schulterflache an der Seite des AuBen- eine beslimmte Ausfiibjungsform eines ungleichmaBigen 

durchrnesser des Vertiefungsabschnitis ohne storende Be- Abschnitis zeigt; • • 
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Kij». M bis 35 sind scnkrechie Schnitiansichien einer Lar Kugel 34, die zwischen der Spurrinne 31 des inneren Ge- 

i:cr\».Trichiun^ Tiir cin .Rad in rnehrereri . Ausfuhrungsfor- lenkelemenls 32 und der Spurrinne 41 des auOeren Geienk- 

iiun: elements 40 angeordnet ist, und eincm Kafig 36, urn samtli- 

KiR. UiA ivi cine icilwcisc abgebrochene perspeklivische cheder Kugelri 34 innerhalb der selben Kbene zu halien.. 

Aivichi cincN Inncnbufrings. Fig. 36B cine senkrechieTeil- 5 Das innere Gelenkelement 32 hat eine axiale Durch- 

wliniii jnsuhi cincr I ^jicrvorrichiung fur ein Rad, die den in gangsbohrung 33 und isi so aufgebaut, dass es mil eirier An- 

I-ij:. ^<»A *tir)!L'Nicllicn Inncnlaufring vcrwendel. Fig, 36C iriebswelle, die mil einem Gleichlaufgelenk (nichl daige- 

ci K- k-ilwciNc uhpchr.vhcnc pcrspekiivische Ansichl des In- slelll), das an der Moiorseiie angeordnet ist, yerbunden isu 

nv nljittnn>:s un*! Fig. 36D cine senkrechte Teilschniitan- uber eine Verzahnung verbiinden isL Das auBere Gelenkele-. 

Nu hi ciMwr I .Ji!wr\.»rnch!ung fur ein Rad, die den in Fig. 36C lO ment 40 besieht aus einem Offnungsabschniu 43 und einem 

»l..ri:c-xU'nicn Inncnlaulrini: vcrwendet; . Schaftabschnitt 45 und ist in die Durchgangsbohrung 16 der 

i-tt' isi cine scnkrechie Schnitiansicht eines Innen- Nabe 10 im Schaftabschnitt 45 einsetzL Eine Innenlaufbahn 

lajlrinirv. Kiu. cine Sciienansicht des Inneniaufrings, 42 an der innen liegenden Seite isi in einer AuBenumfangs- 

Kij:. »7C ci:k' vcnkrcchlc Tcilschnillansicht einer Lagervor- flache nahe einer Schulierflache 44 des Otfnungsabschnitts 

nctiiun^' liir cm Rjd cnilang der Linie C-C in Fig. 37B und 15 43 ausgeformt. Die Schulierflache 44 des Oflfnungsab- 

I- IB- I > cinc ^•nkrcchic Tcilschnillansicht einer Lagervor- schnitis 43 wird in Beriihrung mil der Stimflache der Nabe 

ruliiun^- tiir cm K^l cnilang dcr .Linie D-D in Fig. 37B; 10 gebracht, wodurch die Nabe 10 und das AuBere Gelenk- 

hit> N cinc wnkrcchic Schnitiansicht cincs Innen- cicmcnl 40 in axialcr Richlung posilionicn wcrdcn und cin 

Ujirmys. h'ng. ^Mi cinc .Sciienansicht des Inneniaufrings. . MaB zwischen den Innenlaufbahnen 12, 42 definien wird. 

Fij*. }>>i ' d ie wni^rc^ hic Tcilschniiiansichl einer Lagervor- 20 Der Schaftabschnitt 45 wird mitlels einer Durchgangsboh- 

nchiun^' iiir cm k^! cnilan;! tier Linie C-C in Fig. 38B und rung 46, die mil dem Boden des schusselformigen Off- • 

Fij*. cifK- M.-T»krcvriic Icilschniiiansicht einer Lagervor- nungsabschnitis 43 in Verbindung steht, ausgehohlt. 

rictuun^* luf c«n k *1 cniUn^* der Linie D-D in Fig. 38B; . Das Lager 20 enihalt einen AuBenlaufring 21 und Dop- 

\ 1^ c«rx wnvrc^hic Schnitiansicht einer Lager- pelreihen Walzelemente 29. Der AuBenlaufring 21 ist mil 

\i»rrKliiuii;: t in k.*!. Fijf. .V>li cine Tcilschniiiansichl ei- 25 einem Ransch 24 zur Montage an einer Fahrzeugkarosserie 

ncr .iin%lth/Kfun \u^Kihrunj:slonn eines Absiandsrings (nicht dargestelll) versehen, und Doppelreihen AuBenlauf- 

un%\ Fiy. xif^ Kil^hi iiijnMchi einer anderen modifi- bahnen 22 sind in seiner Innenumfangsflache ausgeformt, 

/icncn .\iisiu*ifu»v^i'*» « AbMandsrings; Die Doppelreihen Walzelemente 29 sind zwischen der In- 

Kfg. 4it ivi A ifii i%rx(^ ktutwkic h'xplosionsansicht einer nenlaufbahn 12. der Nabe 10, der Innenlaufbahn 42 des au- 

Njhc. cirK> lni».'f»i.M»!rir ^-s uffcl cincs Absiandsrings; 30 Beren Gelenkelements 40 und den Doppelreihen auBerer 

Fig. 41 i\i i itK \k iM.tiniiunsidil einer Lagervorrichlung Laufbahnen 22 des AuBenlaufrings 21 angeordnet. ^ . 

lurcin k^l. .wr c»r' I uvniaulnngdurch Versiemmen der Fur diesen Fall sind die Doppelreihen Schragkugellager 

NjIk: 1 1 vKfi i>i . niit Kugeln als Walzelemente dargestellt, jedoch im Falle ei- 

Fig. 42 iNj c- m wr krvvtiic Schn in ansicht einer Lagervor- ner Lagervorrichlung fur ein Rad eines schweren Automo- 

richtunj! luccin \nfr A ^*vT^I. un<l 35 bils werden Doppelreihen Kegellager, die konische Walze- 

Fig. 44 A ivi.i ifx N^riKfcvluc Schnitiansicht einer Lager- lemenie 29 verwenden, bereilgestelll. An beiden stimseiti- 

vorrichiunplu- ci > \funcKrait und Fig. 44B ist eine senk- gen Offnungsabschnitten des AuBenlaufrings 22 sind Dich- 

rcjhrc .Schnnun^^.hi cincr Laiicrvorrichlung fur ein ange- lungen 26 und.28.angebracht, um ein Ausireien des in das 

irichcnc^ R^l Lager gefiil lien Schmierfeits und ein Eindringen von Was ser 

40 Oder Fremdsioflfen von- auBen zu verhindem. : . 

.iicschicitniiiv •W K-*»»r/ui:icn Ausfiihrungsfomien Da auBerdem die Durchgangsbohrung 46 des Schaflab- 

schnitts 45 mil dem Offnungsabschniu 43 in Verbindung 

Nimtjichf u r.1 i ir*- \iiv:uhningsform gemaB der vorlie- steht wie.oben erwahnt, ist ein Verschkissblech 38 an einem 

ycndcn l-Ttirvlun- ur icr lk/uj:nahmc auf die beiliegenden Endabschniit an der Seite des Offnungsabschnitts 43 der 

/cichnunj:cn K-N^tuH 45 Durchgangsbohrung 46 angebracht, um ein Austreten des in 

. /.un;KliNi.>-^! ii»iivT !w/ui!njhinc auf Fig. 1 eine Grund- den Offnungsabschniu 43 gefiillten Schmierfeits zu verhin- 

kimsirukii«>n K.v.tirKN.n wcrdcn. Eine Lagervorrichlung dem. Das Verschlussblech 38 besieht vorzugsweise aus ei- 

fur cin Kail h ji !! jujib-uiclemenie eine Nabe 10, ein La- nem Material mil geringem Gewicht und guter Warmeleiifa- 

gcr 20 uml an ( ik k »»i nil ^-clcnW 30. In diesem Fall wird eine higkeit, z. B. Aluminium. Des weiteren kann ein Tempera- 

dcr AuBcnsciic J -*r»f/co>:v uahrcnd des Einbaus in das 50 turanslieg des Offnungsabschniu 43 begrenzi werden, in- 

l*:ihr/cii'.' n.ihc li» /rr»w vi »- .Us .mt^cn licgende Seite (linke • dem eine kleine Enlluftungsbohrung 39 im Verschlussblech . 

Scilc in ilcr A uhinjr>i: i ur.! vifK* ilcni mitlleren Abschnilt 38 vorgesehen wird. - : . 

des l ahr/cujrs iiah^- lK>vfkW- Nv-iu- als innen liegende Seite Fig, 1 zeigl eine Ausfuhrungsform, die so aufgebaut isl^ 

(rcchic SciU' ir ^W-r A u un n^: • hc/cichnet. dass der Schaftabschniit 45 des auBeren Gelenkelements 40 

Die Nahc H> im luii ciik iii I ljn>ch 14 zur Lagerung eines 55 mil einem an der AuBenumfangsflache des axialen Endab- 

Radcs (nichl lUrp^ viL-iii i an cincni Endabschniit der auBen schnitts ausgeformten ungleichmaBigen Abschnilt 48 durch 

licgcndcn Sciic \crM.tK:n, und cin Nabenbolzen 15 dient zur die Durchgangsbohrung 16 der Nabe 10 eingepasst wird. 

Bofcsligunj: cirx-r k.AlwtKribc an jeder der in gleichmaBigen Durch Aufweiten eines Abschnitts des Schaftabschnitts 45, 

Abslandcn in I .'mr jr j'xrwhiung am Flansch 14 vorgesehe- an dem der ungleichmaBige Abschnilt 48 ausgeformt ist,. 

ncn Posiiioncn I .rv IniK-nljufbahn 12 in der auBen liegen- 60 von der Seite des Innendurchmessers zur Seite des AuBen- 

den Seiic ist in ciiK-r .Aiiricnumfangsflache nahe dem durchmesser wie mil dem Bezugszeichen 47 gekennzeich- 

Flansch 14 der N.«K.- 10 jii%^'ctt«nnt. Die Nabe 10 hat eine net, schmiegt sich dann der ungleichmaBige Abschnilt 48 an 

axiale Durch^*an):xN4irun^* 16 in cincm axialen Kemab- die Innenumfangsflache der Durchgangsbohrung 16 in der 

schniii. - . • Nabe 10, wodurch die Nabe 10 und das auBere Gelenkele- 

Das Glcichljiifk-ckfik Mi KnicJii .jus cincrn inncrcn Gc- 65 mcnt 40 plasdsch mitcinandcr vcrbundcn wcrdcn. 

lenkclcincni 32 n.n i wk Spurrinne 31 in einem AuBenum- - In dem Fall, in dem die oben erwahnte Erweiterung durch 

fangsabschniii un*Icir»crii au L'icrcn C.iclcnkelernent 40 mil ei- Pressen z. B. nach dem Einpassen des Schaftabschnitts 45 

ner Spurrinne 41 in cincni Inncnumfangsabschniit, einer des auBeren Gelenkelements 4p.mil Press si tz in die Durch- 
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gangsbohrung 16 der Nabe 10, wie in Fig. 2 dargesiellt, wild 
der Schaftabschnitt 45 von der Seile des Innendurchmessers 
zur Seite des AuBendurchmessers aufgeweitet, indem der 
Schaftabschnirt 45 des auBeren GelenkelemenLs 40 mn 
Presssitz in die Dtirchgangsbohrung 16 eingepasst wird, wo- 5 
bci eine Vcrsicmmvorrichtung 54 init einem Durchmesser 
groBcr als der Innendurchmesser der Durchgangsbohrung 
46 in Pfcilrichiung so eingefuhrt wird, dass er denlBoden 
des OlTnungsabschniiis 43 des auBeren Gelenkelemerits 40 
niiticls cincr Gcgcnvorrichlung 52 abstiilzt. Ein Abschniti lO 
des Schatlabschnilts 45, der durch die Aufweitung ver- 
sicmnii wurdc, d. h. ein verstemmier Abschnitt, ist mil dem 
Bczugszcichcn 47 gekennzeichnet. Der ungleichmaBige Ab- 
schnill 48 des Schatlabschnitts 45 schmiegt sich also an die 
Innenuinfangsnachc der Durchgangsbohrung 16 in der Nabe 15 
10, wodurch die Nabe 10 und das auBere Gelenkelement 40 
plastisch niiieinander verbunden werden. 

In dicscni T*all wird auf cine DarstcUung vcrzichtct, cs ist 
jcdoch inoglich, ein prazises Verslemmen vorzunehmen, in- 
dcni cine Vorrichiung zum Einschniiren des AuBendurch- 20 
nicsscrs der Nabe verwendet wird, wenn der ungleichma- 
Bige Abschniii 48 von der Scire des Innendurchmessers aus 
durch Vcrsicnuiicn aufgeweitet wird, indem im Gegensatz 
dazu cine Vorrichiung zum Einschniiren des Innendurch- 
messers der Durchgangsbohrung 46 des SchafLabschoilLs 45 25 
verwendei wird, wenn die Nabe 10 durch Verstemmen von 
der Scite des AuBendurchmessers aus eingeschniirt wird. 

Bcsondcrc Ausfuhrungsformen des ungleichmaBigen Ab- 
schnitts 48 konncn wie in Fig, 3 dargesiellt beispielhaft ver- 
wirklichi wcrdcn. Fig. 3 A zeigi eine Schirecke 48A, Fig. 3B 30 
eine Verzahnung 48B und Fig. 3C eine kreuzweise Rande- 
lung 48C. Die Bearbeitungsbedingungen wie Form, GroBe 
odcr dgl. der Sclinecke, der Verzahnung, der kreuzweisen 
Riindciung und dgl. konnen enisprechend dem erforderli- 
chcn Bauteil odcr Grad der Verankerung verschieden konzi-- 35 
piert werden. 

Eine in Fig.*4 dargestellte Ausfuhrungsform ist so aufge- 
baut, dass die Nabe 10 und der Schaftabschnitt 45 durch 
VcrschwciBen beidcr Elemente an einem Endabschnitt des 
versiemmicn Abschnitts 47 sicher miteinander verbunden 40 
werden, wie durch das Bezugszeichen 56 gekennzeichnet. 
In dicseni Fall wird beispielhaft der Passabschnitl zwischen 
der Nabe 10 und dem Schaftabschnitt 45 um den gesamten 
Umfang verschweiBt. 

Wie in Fig. 5 dargesiellt ist, kann der ungleichmaBige Ab- 45 
schnitt 48 des Schaftabschnitts 45 zusatziich unabhangig 
mit einer Einrichlung zur Verhinderung von Lockem bzw. 
Losen versehen werden. Wie beispielsweise in Fig, 5B dar- 
gestellL, ist ein ringartiger Vorsprung 49 in einem Bereich 
des ungleichmaBigen Abschnitts 48 des Schaftabschnitts 45 50 
vorgesehen. Der ringartigc Vorspning 49 schmiegt sich also 
an die Innenumfangsflache der Nabe 10, wenn der Schaftab- 
schnitt 45 von der Seile des Innendurchmessers zur Seite des 
AuBendurchmesser (Fig. 5 A) aufgeweitet wird da jedoch 
das Eindringen des ringarligen Vorsprungs 49 starker ausge- 55 
pragt ist als das des ungleichmaBigen Abschnitts 48 wird die 
Wirkung, mit der ein Losen verhindert wird, verstarkt, Es 
kann nur ein ringartiger Vorsprung 49 vorgesehen werden, 
jedoch konnen auch zwei oder mehr ringartige Vorspriinge 
in regelmaBigen Abstanden oder in beliebiger Teilung ange- 60 
ordnet werden. Des weiteren lassl sich der glciche Eflfekl er- 
zielen,- indem ein Kegel winkel 8 im verstemmten Abschniti 
des Schaftabschnitts 45 wie in Fig. 5C dargesiellt vorgese- 
hen wird, durch den die axiale Stimseite groBer wird. In die- 
scm Fall zcigi Fig. 5C sowohl den ringarligen Vorsprung 49 65 
und den Kegelwinkel 0, es ist jedoch auch moglich, einfach 
nur den Kegelwinkel 8 vorzusehen. 

Eine in Fig. 6 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 



100 A 1 ' 

14 

siruiert, dass die Querschnittsform der Passflachen zwischen 
der Nabe 10 und dem Schaftabschnitts 45 im zusammenge- 
bauten Zustand eine in Fig. 6A und 6B dargestellte Vieleck- 
form, eine in Fig. 6C und 6D darge.siellte Verzahnungsform 
oder dgl. ist, und eine ungleichmaBige Ausbildung wie eine 
Randelung oder dgl. auf der Umfangsflache vorgesehen 
wird, wodurch die Fahigkeit der Drehmomentiibenragung 
verbessert werden kann. 

Eine in Fig. 7 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 
struiert, dass das axiale Ende des Schaftabschnitts 45 aus der 
Nabe 10 herausragt, und die Schelle 58 an einer in seinem 
AuBenumfangsabschnitt ausgefomilen Ringnut befestigt 
wird, so dass die Nabe 10 und das auBere Gelenkelement 40 
in axialer Richtung zusammengespannt werden, um ein Lo- 
sen zu verhindem. 

Eine in Fig. 8 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 
struiert, dass der Schaftabschnitt 45 aus der Nabe 10 heraus- 
ragt, der ungleichmaBige Abschnitt 48 durch Verstemmen 
aufgeweitet wird, wie mit dem Bezugszeichen 47 gekenn- 
zeichnet, und danach das axiale Ende des Schaftabschnitts 
45 an der Stimflache der Nabe 10 versteimnt wird, wie mit: 
dem Bezugszeichen 60 gekennzeichnet, um ein Losen zu 
verhindem. Es ist auBerdem moglich, anstelle des Versleni- 
mens in zwei Stufen wie oben erwahnt, beide verstemmten 
Abschnitte 47 und 60 gleichzeiug auszufiihren. > • - 

Eine in Fig. 9 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 
struiert, dass ein Kuhlrippenelement 62 zum Abstrahlen der 
Warme in die Durchgangsbohrung 46 des auBeren Gelenk- 
elements 40 eingesetzt isi: Die Oberflache wird durch viele 
Rippen in Form der Rippenelemente 62 stark vergroBerl und 
die Kuhlwirkung erhoht. Vorzugsweise wird ein Material 
mit geringem Gewicht und guter Warmeleitfahigkeit wie 
Aluminium fiir das Rippenelement 62 verwendet. 

Hne in Fig. 10 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 
struiert, dass ein Verstarkurigselement 64 zur Verstarkung 
und Slabihsierung des verstemmten Bereichs 47 rait Pres- 
spassung in die Durchgangsbohrung 46 des Schaftabschnitts 
45 eingesetzt wird. Das Verstarkungselement 64 dient ais 
Ausgleich fur die Verringerung der Steifigkeit des ver- 
stemmten Abschnitts 47 nach dem Aufweiten und kann in 
Form eines kurzen massiven Schafls sowie in zylindrischer 
Form mit einem Boden wie dargesiellt ausgebildet sein. In 
dem Fall, in dem die Durchgangsbohrung 46 des Schaftab- 
schnitts 45 mit dem Offnungsabschnitt 43 in Verbindung 
steht, ist es auf jeden Fall wiinschenswert, eine kieine Ent- 
luftungsbohrung 65, die in axialer Richtung einmiindet, vor- 
zusehen, um einen Temperaturanstieg zu verhindem. 

Die in Fag. 11 bis 18 dargestellten Austlihrungsformen 
sind so konstruiert, dass eine Drehmomentubertragung zwi- 
schen der Nabe 10 und dem Schaftabschnitt 45 des auBeren 
Gelenkelem»ents 40 mittels der Verzahnung erfolgt. 

Eine in Fig. II dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 
struiert, dass ein Verzahnung sabschnitt 66 in der Nabe 10 
vorgesehen wird, und der Schaftabschnitt 45 sowie das 
axiale Ende des Schaftabschnitts 45 aus der Nabe 10 heraus- 
ragt; um deri Endabschnitt von der Seite des Innendurch- 
messers zur Seite des AuBendurchmessers durch Verstem- 
men aufzuweiten. Wie dai^estellt, ist es im Falle des Ver- 
stemmens, bei dem der verstenmite Abschnitt 47 teiiweise 
bis zum verzahnten Endabschnitt an der Seite der Nabe 10 
verlauft, moglich, auch eine Buchse mit Spiel statt der Ver- 
zahnung vorzusehen. 

Eine in Fig, 12 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 
struiert, dass der Verzahnungsabschnitt 66 in der Nabe 10 
vorgesehen ist, und der Schaftabschnitt 45 sowie der axiale 
Endabschnitt des Schaftabschnitts 45 durch Verstemmen 
iiber eineri Abstandsring 68 aufgeweitet werden. In diesem 
Fall wird- eine ungleichmaBige Ausbildung (sielte Fig. 3) 
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z. B. eine kreuzweise Randelung oder dgl. an der AuBenum- 
fangsflache des Schaftabschnitis 45 oder an. der Irmenum- . 
fangsflache des Absiandsrings 68 vorgesehen. Isi die un- 
gleichmaBige Ausbildung an der AuSenum fangsflache der 
Nabe 10 vorgesehen, ist eine feslere Verbindung durch Ver- 5 
siemnien moglich. Wie dargesiellu isi es im Falle des Ver- 
steinniens, bei dem der versteniinte Abschnitt 47 teilweise 
bis zum verzahnten Endabschnitt an der Seite der Nabe 10 
vcrlaufu moglich, auch eine Buchse mil Spiel stait der Ver- 
zahnung vorzusehen. 10 

Eine in Fig, 13 dargestellle Ausfuhrungsform ist so kon- 
siruicrl, dass die Verbindung niiiicls Verzahnung und das 
Verstcninien kombiniert werden, wobei in diesem Fall ein 
Abschniii 47', der vom Verzahnungsabschnitt 66 in den ver- 
stcmmien Abschniti 47 iibergehu entsprechend eines Kegel- 15 
mantels aufgeweitet wird. In diesem Fall erfolgt die Dreh- 
monieniUbcriragung durch den- Verzahnungsabschnitt 66,- 
und die Nabe 10 und das auGcrc Gclcnkclcmcnt 40 wcrdcn 
durch den verstemmten Abschniti 47 am Losen gehindert. 
Im verstemmten Abschniti 47 wird die ungleichmaBige 20 
Ausbildung (siehe Fig. 3) z. B. eine kreuzweise Randelung 
oder dgl. zumindest entweder an der AuBenumfangsflache 
des Schaftabschnitis 45 oder an der Innenumfangsflache der 
Nabe 10 vorgesehen. Wie des weiteren durch das Bezugs- 
zeichcn 47" in Fig. 14 dargesiclli ist, kann der Innendurch- 25 
messer des Verzahnungsabschniits 66 durch Verstenunen 
aufgeweitet werden, wodurch es moglich ist. Spiel in der 
Verzahnung zu yerhindem. was den Effekt, mil dem ein Lo- 
sen verhindcrt-wird, weiter versiarkt. 

Eine in Fig. J5 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 30 
struiert, dass der vordere Endabschnitt des Schaftabschnitis 
45 des auBeren Gelenkelements 40 so aufgeweitet wird, dass 
er sicli plas»tisch mil der Innenumfangsflache der Nabe 10 
verbindel, und^die Stirnflache wird verstemmt, so dass die 
Nabe 10 in axialer Richiung fixiert wird. In diesem Fall er- 35 
tolgldie Drehmomenlubenragung iiber den Verzahnungsab- 
schnitt 66, und die Fixierung der Nabe 10 in axialer Rich- 
lung erfolgt durch eine Prcsspassung a der Zylinderflache,- 
eine plasiische Verbindung b des verstemmten Abschnitts 
47 und einen verstemmten Abschniti a der Stirnflache. Zum 40 
Zeitpunkt des Verstemmens der Stirnflache des Schaftab- 
schnitis 45 wird eine Stute im Offnungsabschnitt 43 des au- 
Beren Gelenkelements 40 abgcsliitzi (siehe Fig. 2), und die 
Stirnflache wird plasiisch durch Pressen verforral, um die 
Nabe 10 zu fixieren. GeniaB der obcn genannten Konstruk- 45 
tion ist es moglich, Kriechcn der Nabe 10 zuverlassig zu 
verhindern, wodurch eine Konsiruklion bereilgestelll wird, 
die aufgrund der Presspassung der Zylinderflaphe der Mo- 
menienlasl standhalten kann. Die KonsLruklion kann so aus- 
gcfuhrl werden, dass der versieninitc Abschnitt 47 (Fig. 15) 50 
enifallt , wie in Fig. 1 6 dargestelli , der Verzahni^ngsabschnilt . 
66 stall dessen leicht aufgeweitet wird und die unzurei- 
chende Fesligkeil der Verbindung durch den verstemmten 
Abschnitt c des Endabschnitts ausgeglichen wird. • 

Eine in Fig, 17 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 55 
struiert, dass eine Ringnut 19 im Innenumfangsabschnitt der 
Nabe 10 ausgeforral wird, und der Schaftabschnitt 45 teil- 
weise gebaucht ist, wie mit dem Bezugszeichen 70 gekenn- 
zeichnel, so dass er sich in die Ringnut 19 zum Zeitpunkt 
des Aufweiiens des Schaftabschnitis 45 von der Seite des In- 60 
nendurchmessers zur Seite des AuBendurchmessers durch 
Versiemmen schmiegt. Da also der bauchige, Abschniti 70 
und die Ringnut 19 miteiiiander in Eingriff stehen und die 
Sieiflgkeit des verstemmten Abschnitts 47 aufgrund des 
bauchigcn Abschnitts 70 crhohl wird, kann ein Loscn zuvcr- 65 
lassiger verhindert werden. 

Bei den oben beschriebenen Ausfuhrungsform en ist der . 
Schaftabschnitt 45 uber seine gesamte Lange.hohl, es ist je- 



doch auch moglich, die Steifigkeit zu erhohen, indem ein 
Teil des Schaftabschnitis 45 in axialer Richtung massiv aus- 
gefiihrt wird, die durch das Bezugszeichen 72 in Fig. 18 ge- 
kennzeichnet. Des weiteren wird in der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 18. eine kleine Entliiftungsbohrung 74 vorgese- 
hen, die: die .Verbindung zwischen dem Offnungsabschnitt 
43 und einem hohlen Abschnitt 46* mil dem massiven Ab- 
schnitt 72 herstelll. 

Bei den oben beschriebenen .Ausfuhrungsformen ist die 
Passung von Nabe 10 und auBerem Gelenkelement 40 so 
konzipiert,. dass die Nabe 10 als ein auBeres Passelement 
und das auBere (lelenkelement 40 als ein inneres Passele- 
ment eingerichtel isu jedoch kann diese Konsiruklion auch 
umgekehri werden, so dass die Nabe 10 als ein inneres Pass- 
element und das auBere Gelenkelement 40 als ein auBeres 
Passelement eingerichtel ist. Wie beispielsweise in Fig. 19 
dargestelli ist, ist der Zylinderabschnitt 11 mit kleinem 
Durchmcsscr an der inncn licgcndcn Scitc der Nabe 10 aus- 
geformt und wird in die Durchgangsbohrung 46 des Schaft- 
abschnitis 45 des auBeren Gelenkelements 40 eingepasst. 
Danach wird eine ungleichmaBige Ausbildung (siehe Fig. 3) 
der AuBenumfangsflache des Zylinderabschnitts 11 mil klei- 
nem Durchmesser der Nabe hergeslellt, wie mit dem Be- 
zugszeichen 18 gekennzeichnet, und die Nabe 20 und das 
auBere Gelenkelement 40 werden plasiisch niiteinander ver- 
bunden, indem der Zylinderabschnitt 12 mit kleinem Durch- 
messer von der Seite des Innendurchmessers zur Seite. des 
AuBendurchmessers durch Versiemmen. aufgeweitet wird. 

Da das auBere Gelenkelement hohl ist, um den Boden des 
Offnungsabschnitts mil der Umgebung zii verbinden, kann 
eine Lagervorrichtung mit niedrigem Gewicht verwirklicht 
werden, und es ist moglich, den Temperaturanstieg zurbe- 
grenzen, indem die Bedingungen fur die Warmeabfuhr ver- 
besseri werden. Fig. 20 zeigt das Ergebnis eines Tests bei 
Temperaturerhohung. Fig. 20 zeigt an hand eines Balkendia- 
gramms eine ansleigende Oberflachentemperatur des auBe- 
ren Gelenkelements unter drei Arten Testbedingungen be- 
zuglich einer Konsiruklion, bei der der Schafiabschniti des 
auBeren Gelenkelements massiv ist (Vergleichsausfuhrungs- 
form) und einer Konstruktion, bei der der Schaftabschnitt 
hohl ist (eine Ausfuhrungsform). Die schwarzen Balken re- 
prasentieren die Vergleichsausfuhrungsform, und die wei- 
Ben Balken entsprechen der Ausfuhrungsform; es ist jedoch 
bekannt, dass der Temperaturanstieg bei der Ausfuhrungs- 
form unter beliebigen Testbedingungen ca. 10 bis 15°C 
niedriger ist. . 

Die in Fig. 21 bis 27 dargestellten Ausfuhrungsformen 
sind so kon struiert, dass die Nabe 10 als ein inneres Passele- 
ment und der Innenlaufring 80 als ein auBeres Passelement 
eingerichtel ist. Eine Grundkonstruktion davon wird in der 
Weise dargestelli, dass identische Bezugszeichen fur im we- 
sendichea identische Teile wie bei der. Ausfuhrungsform 
von Fig* 1 verwendet werden und auf eine uberlappende Be- 
schreibung verzichlet wird. 

Die Hauptelemenie der Lagervorrichtung fur das Rad 
sind die Nabe 10, der Innenlaufring 80, der AuBenlaufring 
21 und die Walzelemente 29. Die Nabe 20 hat eine axiale 
Durchgangsbohrung 16 in einem axialen Kernabschnill, und . 
der Endabschnitt an der innen liegenden Seite bildet den Zy- 
linderabschnitt 11 mit kleinem Durchmesser. Der Innenlauf- 
ring 80 ist ein von der Nabe 10 unabhangiges ringartiges 
Element und sitzt auf der AuBenumfangsflache des Zylin- 
derabschnitts 11 niit kleinem Durchmesser der Nabe 10. Die 
Innenlaufbahn 42 der innen liegenden. Seite ist im AuBen- 
umfangsabschnilt des Innenlaufring s 80 ausgcformt, und die 
Stirnflache 23 der auBen liegenden Seite des Innenlaufrings 
80 wird in Beriihrung mit der Schulterflache 13 des Zylin- 
derabschnitts 11 mil kleinem Durchmesser. der Nabe 10 ge- 
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bracliL wtxiurch das MaB zwischen den Innenlaiifbahnen 
12. 42 ilctinicn wird. 

Itinc in Hr. 21 dargcsicllle Ausfuhrungsform ist so kon- 
siniK-n. dcr Fnncnlautring 80 auf dem Zylinderab- 

whniil II iiiit klcincni Durchniesser der Nabe 10 sitzu wo 5 
hci cm un^lcichiiiaL>igcr Abschnitl 18 auf der Aul>enum- 
tan^Nllairhc «lcs ]'!niiabschnitts ausgebildet ist. Durch Auf- 
uciicn cincN Ahschniiis dcs Zyiinderabschnilts 11 mit klei- 
ncin DurchiiiCNNcr; in ilcni dcr ungleichmSBige Abschnitt 18 
ai:N|:chilJci is!, vv^n dcr Scite des Innendurchmessers zur lO 
.Siciic ticv Aut'«cndurcli!ucsscrs, wie durch das Bezugszei- 
chcn 17 ^•clcnn/cichnci. schniiegt sich dann der ungleich- 
ntal>i>!c Abwhniii 18 pin die Innenumfangsflache deslnnen- 
laulnnjix IMK Uixlurch die Nabe 10 und der Innenlaufring 80 
pluslisch vcrhuniicn wcrden. 15 

In ilctii 1 all. in dcni die obcn genannte Aufweitung durch 
I'rcNM.ti cilol|*i u tc / U. in Fig. 22 dargestellt, wird der Ab- 
Nchniii i:tii tkrr un}:lcii:hniuBigcn Ausbildung 18 dcs Zylin- 
ilcrjhwhniiix 1 1 nut klcinciii Durchmesser von der Seite des . 
Inncntlu'v-hiitL-%M.T\ /ur Scilc ilcs AuBendurchmesser aufge- 20 
uciici. iruWiii cirK- \cr\tcnuiivorrichiung 51 mil einem Au- 
licnilurchnicvMrf j:r»4icr als dcr Innendurchmesser der 
Djrch):an>:sSi»'iriin^' 16 ,k:r Nabc 10 in Pfeibichlung so ein* 
gcluhn vkir l. xK- II II l*rc\ssiiz in der Durchgangsboh- 
run^* lfft »Wr N.;tx lo vn/j. %kt»K:i dcr innen hegende Endab- 25 
Nchntii iWr S.*Jx III iniiu K cincr < 'icgenvorrichtung 50 abge- 
stiii/i uirJ I n \^^u.h-i«n *lcs /.ylinderabschnitts 11 mit. 
klcinciii l>iir».hi»*-s.^-T .Lt durch die Aufweitung verstemmi 
wuriL*. il. h cm \crxu-Tiitiiicr AhschnilL, ist mit dem Bezugs- 
/cichcn 17 ycicn i/ovtuvt IKt ungleichmaBige Abschnitt 30 
18 tics />ln>kr..f^hninv l| mil kleinem Durchmesser 
schrnicj:! svh .u^. d»c Innenumfangsflache des Innen- 
taufrtii^-\ Ml. %fc»»»lufvli .Ik NuK* 10 und der Innenlaufring 80 
plasiisch tiiiici i-«i^Wf vvTKjn*lcn wcrden. 

In i!icN4.-iii I 4JI If.! lilt one Darslellung verzichtet, es ist -^5 
jcdiK'h iiH»j:hwh. cm j^a/i>cN Vcrstemmen vorzunehmen, in- 
dent cine V*rrufiitif»;.- /inn l-inschniiren des AuBendurch- 
nicssers ilex Ihik* j!nnj:\ XO vcrwendet wird, wenn der 
unglcichiiial*t^v NhN^tiniu IX von der Seite des Innendurch- 
messers au^ ilt-fvf Vv rviciiiincn aufgeweitet wird, indem im 40 
Cicgcnsal/ ila/u cu*. \« muliiung zuni Einschniiren des In- 
nenilurchiiK*%Ncrx .W -- /\ lin%lcnjbschnitts 11 mit kleinem 
Durchrne\M.T \i r^rf».W-i uinl. wcnn der Innenlaufring 80 
durch VerMcn»ii«wTi >.ici »icr Scilc des AuBendurchniessers 
aus cingCNchnun %k ir.l 45 

BcMuulcre Aus uJiunirvioniicn des ungleichmaBigen Ab- 
schniiis 18 ktwirxn mic m Fig. 23 dargestellt beispielhafi 
veru'irklichi ucr^vn Hn. 23A zeigl eine Schnecke 18A, 
Fig. 23B cine Vcf /.iiinun^- 1KB und Fig. 23C eine kreuz- 
weisc Riimtcli.nc IW' 1>ic licarhciiungsbedingungen .wie 50 
I-nrni, CiKMk- .%V-t .Wt S*hrKvkc, der Verzahnung, der 
kreu/.wciscn KaifcWii.n.: uikl djil. konncn ehisprechend dem 
crfordcrliclicn li^uu il ••Wr i »rj»l tier Vcrankerung verschie- 
den kon/.ipien v^c tW- 1 I ).tx ueiicrvn kann die Dicke des Zy- 
lindcrabschniiiv II imi Kle:neni Durchmesser der Nabe 10 55 
und dcs Inncnlauinn-v Si) enisprcchcnd dem erforderlichen 
Bauicil Oiler i r^: »Wf Ncr^nkcrung verschieden konzipiert 
wcrden. 

Die Ilarle ilev un>MeKlniiaBigen Abschnitts 18 wird auf- 
grund dcr Kah\cfiexti;;iin>:, die durch die ungleichmaBige 60 
Ausfoniiung \crLrsuLht uifil. hoher als die anderen Ab- 
schnittc, cs isi K'«Vvh iiti>}*!ich. cine Hartung mittels einer 
Wanncbchunillun^* \ <f/unchnicn. Durch diese Behandlung 
isi es ntoglich. 4I1C WirWunj:. nui tier ein Losen verbindert 
wird, zu versiarken. dj »:ic ela>tiNche Vcrformung nach dem 65 
Versiciiunen lUircn Aulueiien txler Minschniiren verringen 
wird, V V 

Eine in Fig. 24 *la'i:cNiclltc Ausfuhrungsform ist so kon- 
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struiert, dass die Nabe 10 und der Innenlaufring 80 fest mit-- 
einander durch VerschweiBen beider Elemente an einem 
Endabschnitt des verstemmten Abschnitts 17, wie mit dem 
Bezugszeichen 56 gekennzeichnet^ verbunden werden. In 
diesem Fall erfolgt das VerschweiBen des Passabschnitts 
zwischen der Nabe 10 und dem Innenlaufring 80 um den ge- 
samten Umfang. 

Eine in Fig. 25 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 
su-uiert, dass das axiale Ende der Nabe 10 aus dem Innen- 
laufring 80 herausragt, und die Schelle 58 an einer in seinem 
AuBenumfangsabschnitt ausgefomiten Ringnut befestigt 
wird, wodurch die Nabe 10 und der Innenlaufring 80 in 
axialer Richtung zusammengespannt werden, um ein Losen 
des Innenlaufring s 80 zu verhindem. 

Eine in Fig. 26 dargestellte Ausfuhningsform ist so kon- 
struiert, dass ein Verstarkungselement 64 zur Verstarkung 
und Stabilisierung des verstemmten Abschnitts 17 mit Pres- 
spassung in den verstemmten Abschnitt 17 dcr Nabe 10 ein- 
gesetzt wird. Das Verstarkungselement 64 dient als Aus- 
gleich fur die Verringerung der Steifigkeit des verstemmten 
Abschnitts 17 nach dem Aufweiten und kann in Form eines 
kurzen massiven Schafis sowie in zyliridrischer Form mit ei- 
nen Boden wie dargestellt ausgebildet sein. In dem Fall, in 
dem sich die Durchgangsbohrung 16 iiber die gesamte 
Lange der Nabe 10 erstreckt, isL es auf jeden Fall wun- 
schenswert, eine kleine Bohrung 65, die sich in axialer Rich- 
tung durch das Verstarkungselement 64 erstreckt, vorzuse- 
hen, um die Entliiftung zu verbessem, wodurch es mdglich 
ist, den Temperaturanstieg der Nabe 10 zu verringem. 

Eine in Fig. 27 dargestellte Ausfuhrungsform ist so kon- 
struiert, dass die Nabe 10 zur Erhohung der Steifigkeit mas- 
siv ist. In diesem Fall ist wie mit dem Bezugszeichen 16' ge- 
kennzeichnel ein dem ungleichmaBigen Abschnitt 18 ent- 
sprechender Abschnitt der Nabe 10 hohl ausgefuhrt, damit 
er von der Seite des Innendurchmessers aus aufgeweitet 
werden kann. 

Als nachstes wird unter Bezugnahme auf Fig. 28 bis 34 
eine Ausfuhrungsform beschrieben, bei der die Nabe 10 als 
das auBere Passelement und der Innenlaufring 80 als das in- 
nere Passelement eingerichtet ist. 

Eine in Fig. 28 dargestellte AusfuhnJingsfomi ist so kon- 
struiert, dass ein Zylinderabschnitt 25 mil kleinem Durch- 
messer durch Verlangem der auBen liegenden Seite des In- 
nenlaufrings 80 gebildet wird, und der Zylinderabschnitt 25 
wird mit Presssitz in die Durchgangsbohrung 16 der Nabe 
10 eingesetzt, so dass beide Elemente zusammengepasst 
werden. In diesem Fall ist der ungleichmaBige Abschnitt 48 
auf der AuBenumfangsflache des auBen liegenden Bndab- 
schnitts des Zylinderabschnitts 25 mit kleinem Durchmesser 
ausgebildet. Danach werden die Nabe 10 und der Innenlauf- 
ring 80 durch Aufweiten des Zylinderabschnitts 25 mit klei- 
nem Durchmesser von der Innenseite aus zur Seite des Au- 
Bendurchmessers, wie mit dem Bezugszeichen 47 gekenn- 
zeichnet, plastisch miteinander verbunden. 

In dem' Fall, in dem die oben genannten Aufweitung 
durch Pressen erfolgt wie z. B, in Fig. 29 dargestellt, wird 
der Abschnitt mit der ungleichmaBigen Ausbildung 48 des 
Zylinderabschnitts 25 mit kleinem Durchmesser von der 
Seite des Innendurchmessers zur Seite des AuBendurchmes- 
ser aufgeweitet, indem eine Verstemmvorrichtung 55 mit ei- 
nem AuBendurchmesser groBer als der Innendurchmesser 
der Durchgangsbolirung 27 des Innenlaufrings 80 in Pfeil- 
richtung so eingefuhrt wird, dass sie mit Presssitz in der 
Durchgangsbohrung 27 sitzt, wobei der innen liegende End- 
abschnitt dcs Innenlaufrings 80 mittels cincr Gcgcnvorrich- 
tung 53 abgestutzt wird. Ein Abschnitt des Zylinderab- 
schnitts 25 mil kleinem Durchmesser, der durch die Aufwei- 
tung verstemmt wurde, d. h. ein verstemmter Abschnitt, ist 
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tiiit tlcin Bc/uus/x-ichcn 47 gekennzeichnei. Der urigleich- 
iiuiLotjc Abschniii 48 dc^i Zylindcrabschnius 25 mil kleinem 
Diirchn lessor sclimicgi sich also an die Innenumfangsflache 
tier !)4irchi!:in^sbohning 16dcr Nabc 10. wodurch die Nabe 
10 iiml ilcr InncnIaulVing 80 plastisch niiieinander verbun- 5 
iicn ucnicn. 

In (licsctii I'all wird aufcinc Darsicllung vendchlei, es isi 
icd.vh iitoglich.cin prii/iscs Vcrsicninicn vorzunehnien, in- 
ikiti cine Vv>mchiung /uiii liinschnurcn des AuBendurch- 
iiiwN>crsilcr Nubc 10 vcrwcndcl wird. wcnn der ungleichnia- lO 
liiL'c Abwiiniil 48 von der Scilc des Inncndurchmessers aus 
ilufvh \erxicnimcn aufgcwcilcl wird, indcni im (Jegensaiz 
*L/u ciik: Vorrichiung /.uiii liinschnurcn des Innendurch- 
iiK- vvrrx tlcN /.ylindcrubschniiis 25 mil kleinem Durchmes- 
scr \wTucn«tci wird, wcnn die Nabc 10 durch Verstemmen 15 
%.»n .Wr None tics AulHrndurchiiicsscrs aus eingeschnurt 

lH.NiH\k:rc Ausi'uhruniisfonMcn des unglcichmaBigcn Ab- 
v^hniiu M k»<incn uic in Kij». 30 dargcsiclll beispielhaft 
M,nA rklutii ucrdcn. Fiu. M)/\ /cigi cine Schnecke 48A, 20 
l-ij*. ^Jli c fv \'cr/alinun>: 48! J untl Fi}?. 30C eine kreuz- 
UC1M.- k.nvvii.fii; 48('. Die licarbcitungsbcdingungen wie 
|.«ffi». < T^^< »\lcr ilL'l. *lcr Schnecke, tier Verzahnung, der 
krcij/uci'*:n Karuiclunp un*l tlpl. ki>nnen enisprechend dem 
cii««««kr u liauicil «i«lcr (irail der Vcrankerung verschie- 25 
tWn k>«n/ifMcri \%crdcn. Dus wcitcrvn kunn die Dicke des Zy- 
lirvlcr jhwhniiiv 25 mil klcincni Durchnicsser des Inneniauf- 
rin^rx XII ufkl.iler Nabc 10 cnisprcchcntl dcm erforderlichen 
liaiiieil i*lcT i fail ikrr Vcrankcrunj: verschicden konzipien 
ucr^k-n .30 

l ine in l^ti:. 31 dar-jcMcllic yXu^luhrungsfonn isl so kon« 
siniien. tlass *lic Njbc 10 unil der /.ylinderabschnill mil 
kL'iiietii !>i,i».l IHCNM.T des hiiicnlaulViniis 80 Test niiieinan- 
der *Uirch. \crN^h\vcK*«cn bcivler I-leiiienie an cinem Endab- 
v.'hniii *k*v \crxicniiiiicn Absehniil 47 verbundcn werden, 
uic niu dcni lk:/uj!s/cichcn 56 ^ekenn/.eichnel. In dieseni 
1 all *ir»Klcr \crMciiiniic Abschniii 47 zwischcn der Nabe 
10 uikI «icn: /ylinderabschnill 25 mil kleinem Durchmcsser 
ticv Innenlaulnn^s XO uiii licn gcsaniicn Umfang vcr- 
schv^cilVi. 40 

liiiic in Kij». 32 ilariicMcIlic AuNriilirungsfonii isl so kon- 
siruicn. davs das a\ialc limlc iles /yliniierabschnills 25 mil 
kkNneiii InncrKliirchiiiesscr des Innenkiiil'rings 80 aus der 
Nabc 10 hcrausrai:!. und ilic Schelle 58 an einer in seinem 
AjLH:nuinlanj:Nabschnin aiisgeUMiiilen Ringnut bcfesiigi 45 
wird. uiHliirch die Nabc 10 und der Innenlaufhng 80 in 
jxialer Kichutng lixien wcrilcn. uni cin IjOSCH des Innen- 
laul'rings 80 /u vcrtiinilcrn. 

Mine in Fi}>. 33 ilargesicllte Ausluhrungsromi ist so kon- 
siruicn. ilass cin Versiiirkungsclcnienl 64 /xir Verstarkung 50 
iind .Siabilisicning ties vcrsleiiiinien Abst-hnilis 47 mil Pres- 
spassunj! in ilcn vcrsicinniien Absehniil 47 des /.ylindcrab- 
schniils 25 niii kleinem Durchmcsser lics Innenlaufrings 80 
eingcscl/.l wird. Das Verslarkungsclcmeni 64,diunl als Aus- 
glcich lur die Verrin^erung tier Siciligkeil des verslenimien 55 
Abschnins 47 nach dem Aui wciicn uml kann in Form eines 
kur/x'n massiven Schalis s^m-ie in /.y lintlrischer Form mil ci- 
nem liotlcn wie durgesielli ausgehiKlei sein. In dem Fall; in 
dem sich tlie .Durchgangsbohrung 27 uber die gesamle 
Liinge Innenlautrings 80 crslreckl. isl cs aul' jcdcn Fall wiin- 60 
schenswen, cine kicine Bohrung 65 vorzusehcn, die sich in. 
axialcrRichiung crslreckl. uin die 1:ntluriungy.u verbessem, 
wixlurch es nu>glich isl. den Tempcraluransiicg des Innen- . 
laulrings 80 zu begrenzen. 

I'inc in Fij;. 34 dargesicllie AusrUhrungsfonn isl so kon- 65 
struiert, dass tier Innenljufring 80 massiv ausgcfuhrl wird. 
uni die Sleiligkeii zu erhohen. In dic'sein Fall wird ein Ver- 
tietungsabschniti 27' in eineni dem unglcichmaBigcn. Ab- 



sehniil 48 des Innenlaufrings 80 enisprechenden Absehniil 
ausgefomit, damil ein Aufweiien von der Seiie des Inncn- 
durchmessers aus mdglich isL - 

Fig. 35 zeigl eine Ausfiihrungsform einer Vorrichiung fiir 
ein Anlriebsrad, bei der die Nabe 10 und der Innenlaufring 
80 auf dem auBeren Gelenkelcmeni 40 des Gleichlaufge- 
lenks 30 siizen. Bei dieser Ausfiihrungsfonn entsprichl also 
das auBere Gelenkelement 40 eineni inneren Passelemenl, 
und die Nabe 10 sowie der Innenlaufring 80 enisprechen ei- 
nem auBeren Passelemeni. In diesem Fall werden in Fig. 35 
die gleichen Bezugszeichen den im wesentlichen mil der 
Ausfiihrungsform in Fig. 1 ideniischen Elemenien oder Ab- 
schnitlen zugeordnet, und auf eine uberlappende Beschrei- 
bung wird verzichiel. 

Das auBere Gelenkelemenl 40 wird aus dem Offnungsab- 
schnilt 43 und dem Schafiabschnitl 45 gebildet, und die 
senkrecht zur Achse verlaufende Schulterflache 35 bildei. 
die Grcnzfiachc zwischcn den bcidcn Elcmcntcn. Die Nabc 
10 und der Innenlaufring 80 siizen auf der zylindrischen Au- 
BenumfangsHache des Schaftabschnitls 45 des auBeren Ge- 
lenkelements 40. Der ungleichinaBige Absehniil 48, z. B. 
eine Schnecke, eine Verzahnung, eine kreuzweise Rande- 
lung Oder dgl.. wie bereils in Zusamnienhang mil Fig. 23 
und 30 erwahnl, isl in einem Teil des mil der Nabe 10 in der 
axialen Slirnseite des Schaflabschnilis 45 zusamniengepass- 
len Bereichs ausgebildel, Danach werden der Schaftab- ' 
schnilt 45 und die Nabe 10 plastisch verbunden, indem der 
Schafiabschnitl 45. wie mil dem Bezugszeichen 47 gekenn- 
zeichnei, im Zusiand der Presspassung des Schaitabschnias 
45 in die Durchgangsbohrung 27 des Innenlaufrings 80 und 
die Durchgangsbohrung 16 der Nabe 10 aufgeweitet und der 
Innenlaufring 80 zwischen der Siimflache der Nabe und der 
Schulterflache 35 des auBeren Gelenkelements 40 einge- 
spannt wird. 

Die .Lagervorrichtung fiir das in Fig. 44 dargeslellte Rad 
isl so konstruiert, dass der Innenlaufring 80 auf der Nabe 10 
fixien wird, indem ein Slufenabschnitt 59 mil kleinem 
Durchniesser in einer AuBenumfangsflache des Endab- 
schnilt' der Nabe 10 an der innen hegenden Seiie ausge- 
fomii, der unabhangige Innenlaufring 80 mil geeignetem 
UberniaB eingepassl wird und der Endabschnill 61 der Nabe 
10 an der innen Hegenden Seiie verstemmt wird, wie in der 
Zeichnung dargesiellt. 

In diesem Fall isl fiir- die in Fig. 44B dargeslellte Lager- 
vorrichlung vorgesehen, dass ein diinner Zylinderabschnill 
61' zuni Verstemmen ausgefomii wird, indem ein Vertie- 
fungsabschnili mil einer Tiefe h in der massiven Nabe 10 
ausgeformi wird, es isi jedoch auch moglich, die Nabe 10 
selbsl hohl auszufuhren, sogar dann, wenn die Vorrichiung 
fiir das angelriebene Rad vorgesehen isl.- Im Fall der Vor- 
richiung fiir das Anlriebsrad sind das Lager 20 und das 
Gleichlaufgelenk 30 vereinl, indem der Schaflabschnilt 45 
des au[3eren Gelenkelements 40 des Gleichlaufgelenks 30 in 
die verzahnte Bohrung 63 der Nabe 10 in einer Verzah- 
nungspassung eingesetzi wird, wie in Fig. 44A dargesiellt, 
und eine Mutter 69 auf den Absehniil 67 mil AuBengewinde 
am vorderen Endabschnill aufgeschraubl wird. 

Die Schulterflache 35 des auBeren Gelenkelements 40 
wird in Beriihrung mil dem versiemmien Endabschnill 61 
gebrachl, wobei jedoch diese Konsiruklion mil folgendem 
Problem behaf let ist. Der Endabschnill 61 isi namhch zum 
Verstemmen nicht hart genug, da im Gegenteil die Schalter- 
flache 35 des auBeren Gelenkelements 40 einer Obcrfla- 
chenhanung unterzogen wird. Da bei einem Koniakt zwi- 
schcn Elcmcntcn unlcrschicdlichcr Hartc Icichl Rcibkorro- 
sion entsieht, wird demnach die Klemmkrafl des Gleichlauf- 
gelenks verringert, und im Verzahnungsabschnitt enisteht 
Spiel.. .; 
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Zur Losung des oben genannlen P*roblems wird der In- 
nenlaufring 80 vorzugs.weise zwischen det Schukerfiache 
35 und der Schulterflache 71 des Stufenabschnilts 59 mil 
kleinem Durchniesser der Nabe 10 wie in Fig. 42 dargesiellr 
gehallen, um eine Fixierung in axialer Richtung zu erzielen. 
Die Schulterflache 35 des auBeren Gelenkelemenls 40 ver- 
laufl senkrechl zur Achse, jedoch ist ein ringformiger Ver- 
liefungsabschnitt 73 im Innendurchmesser der Schulterfla- 
che 53 vorgesehen, und der versiemnite Endabschniii 61 der 
Nabe 10 wird in diesem ringformigen Vertiefungsabschnitl 
73 aufgenonimen. Da die Schulterflache 35 des auBeren Ge- 
lenkelemenls 40 in Kontakt mit der Stimflache des Innen- 
laufrings 80 mil einer Harte von HRC 58 bis 64 und nichi 
mil deni Endabschniit 61 der Nabe 10 gebracht wird, kann 
die Kleiumkraft des Gleichlaufgelenks 30 konstant gchalten 
werden. 

An den Offnungsabschnitten beider Enden der Lagefvor- 
richiung fur das Rad sind die Dichtungcn 26 und 28 angc- 
brachl, um ein Austreten des in das Lager gefullten 
Schmierfetls und ein Eindringen von Wasser oder Fremd- 
siofifen von auBen zu verhindem. In diesern Fall wird bei der 
Vorrichtung fiir das angetriebene Rad der Offnungsabschnitt 
an der innen liegenden Seile durch Anbringen einer Ver- 
schlusskappe 75 anstelle der Dichlung 28 verschlossen. 

Nachfolgend wird eine Konslrukiion beschrieben, iiiiaels 
derer die Nabe 10 und der Innenlaufring 80 an einer relati- 
ven Drehung in Zusammenhang mit einer MaBnahme gegen 
Kriechen zu hindem. 

Eine in Fig. 36 dargestellten Ausfuhrungsform isl so kbn- 
stniien, dass Rillen 76a, 76b in der Innenumfangsflache des 
Innen laufrings 80 ausgeformi sind. In den Zeichnungen ist 
der Fall beispielhaft dargesielll, in dem die Rillen 76a, 76b 
uber den gesaiiiten Umfang der Innenumfangsflache des In- 
nenlaufrings 80 vorgesehen werden, um eine verzahnle 
Bohrung zu bilden. Die Konstruktion kann so ausgefuhrt 
werden, dass ein konvexer Abschnitt zwischen den Rillen 
76a aus der Oberflache des Innendurchmesser des Innen- 
laufrings. 80 herausragt, wie in Fig. 36A und 36B darge- 
stellt, Oder die Rillen 76b werden in die Oberflache des In- 
nendurchmessers des Innenlaufrings 80 eingeformt, wie in 
Fig. 36C und 36D dargestelll. In jedem Fall ist die Kon- 
struktion so ausgefuhrt, dass beide Elemenie an einer relati- 
ven Drehung gehindert werden, indem sich der Endab- 
schniii der Nabe, 10 mittels Walzversiemmen oder dgl. in 
die Rillen 76a, 76b des Innenlaufrings 80 schmiegl und 
durch Versiennen des Endabschnilts 61 der Nabe 10, um den 
Innenlaufring 80 zu fixieren. 

Die in Fig. 37 und 38 dargestellten Ausfuhrungsformen 
sind so konstruiert, dass Vertiefungsabschnitte 78, 78* mit 
Umfangswandungen 77, 77*, von denen der Abstand zu ei- 
nem axialen Kem des Innenlaufrings 80 in Umfangsrich- 
lung nicht konstant ist, an der Stimflache des Innenlaufrings 
80 vorgesehen sind und der Endabschnitt 61 der Nabe 10 
entlang den Vertiefungsabschnitien 78, 78' verstemnit wird, 
um so die Nabe 10 und den Innenlaufring an einer reiativen 
Drehung zu hindem, womiteine MaBnahme gegen Kriechen 
des Innenlaufrings 80 geschaffen wird. 

Insbesondere ist der Veniefungsabschnitt 78 wie in Fig. 
37A dargestellt so konzipiert, dass die Umfangswandung 77 
bezuglich der Achse geneigt ist und eine ovale Form hat wie 
aus Fig. 37B bekannt. Demzufolge ist die Breitc des ver- 
stemmten Endabschnitts 61 in Umfangsrichtung nicht kon- 
stant. Der in Fig. 38A dargestellten Vertiefungsabschnitl 78* 
ist so konzipiert, dass die Umfangswandung 77' parallel zu 
Achse vcrlauft und cine ovale Form hat wic aus Fig. 38B bc- 
kannl isi. Demzufolge ist die Breite des verstemmten End- 
abschnitts 61 in Umfangsrichtung nicht konstani, wie in Fig. 
38C und 38D dargestelll ist. 
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Da wie oben erwahnt die gewunschte Wrkung erzielt 
werden kann. wenn der Abstand zwischen den Umfangs- 
wandungen 77, 77' und dem axialen Kem des Innenlaufrings 
80 in Umfangsrichtung nicht konstant ist, ist die Kontur der 

5 Vertiefungsabschnitie 78, 78' nicht auf die dargestellle ovale 
Form begrenzt und kann eine beliebige Form wie eine un- 
gleichmafiige Form verschieden von einer perfekt runden 
. Form, eine vieleckige Form oder dgi. haben. Da selbst bei 
einer perfekt runden Form der Abstand der Umfangswan- 

10 dung vom axialen Kem des Innenlaufrings 80 in Umfangs- 
richtung durch die Exzentrizitat des axialen Kerns des In- 
nenlaufrings 80 nicht konstant ist, kann diese Konstruktion 
angewendet werden. 

Die in Fig. 39 und 40 dargestellten Ausfuhrungsformen 

15 sind so konsuniert, dass die Nabe 10 und der Innenlaufring 
80 durch Verstemmen den Innenlaufrings 80 liber ein unab- 
hangiges Element, d. h. einen Abstandsring 79 mit zwei 
Obcrflachcnbrcitcn, fixicrt werden, wodurch Kriechen des 
Innenlaufrings 80 verhindert wird. Wie in Fig. 40 darge- 

20 stellt, sind auf der AuBenumfangsflache des Endabschnitts 
des Stufenabschnilts 59 mit kleinem Durchmesser der Nabe 
10 und auf der AuBenumfangsflache des Innenlaufrings 80 
ebene Oberflachen 81, 82 vorgesehen, die durch zwei Abfla- 
chungen gebildet werden, und entsprechende ebene Oberfla- 

25 chen 83, 84 sind an eineni Innenumfangsabschnitt und ei- 
nem AuBenumfangsabschnitt des Absiandsrings 79 vorge- 
sehen. 

Der Innenlaufiing 80 wird auf der Nabe 10 angebracht, 
danach der Abstandsring 79, wobei die ebene Oberflache 83 

30 des Innenumfangsabschnitts in Eingriff mit der ebenen 
Oberflache 81 der Nabe 10 und die ebene Oberflache 84 des 
AuBenumfangsabschnitts mit der ebenen Oberflache 82 des 
Innenlaufrings 80 gebracht wird, Danach wird wie in Fig, 
39A dargestelll der Endabschnitt 61 der Nabe 10 verstemmt, 

35 und der Innenlaufring 80 wird uber den Abstandsring 79 fi- 
xiert. 

Die dargestellle Ausfuhrungsform zeigt beispielhaft den 
Fall, in dem ein Paar ebene Oberflachen an einander diame- 
tral gegenuber liegenden Stellen angeordnet werden; sie 

40 konnen jedoch auch an einem oder an drei Abschnilien vor- 
gesehen werden, wenn dies zuni Verhindern der reiativen 
Drehung zwischen der Nabe 10 und dem Innenlaufring 80 
erforderlich ist, wobei es auBerdem nicht notwendig ist, sie 
stets auf symmeuische Weise anzuordnen. Des weiteren 

45 konnen die ebene Oberflache 83 des Innenumfangsab- 
schnitts und die ebene Oberflache 84 des AuBenumfangsab- 
schnitts des Absiandsrings 79 in einer anderen Phase zusatz- 
lich zur Anordnung in der dargestellten Phase angeordnet 
werden. Als modiflzierte Ausfuhrungsform des Abstands- 

so rings 79 ist es moglich, einen Kautschukmagneten 85 und 
einen pulsierenden Ring 86 wie ein Zahnrad oder dgl. anzu- 
bringen wie dies beispielhaft in Fig. 39B und 39C darge- 
stellt ist 

Eine in Fig. 41 dargestellle Ausfuhrungsform ist so kon- 
55 struiert, dass die Tiefe h des diinnen Zylinderabschnitts 61' 
des axialen Endes flacher ausgefuhrt wird als eine Position 
a, an der die Lastbeaufschiagungslinie des Walzelements 29 
auf die Innenlauft5ahn 42 des Innenlaufrings 80 die Oberfla- 
che des Innendurchmesser des Innenlaufrings 80 schneidet. 
60 Da der diinne verstemmte Abschnitt an einer Position auBer- 
halb der Lastbeaufschiagungslinie angeordnet ist, ist er 
demzufolge geeignet, die gewunschte Steiflgkeit aufiecht- 
zuerhalten und Kriechen des Innenlaufrings 80 zu verhin- 
dem. 

65 Fig. 4iA zcigi den Fall der Vorrichtung fur das angetrie- 
bene Rad, die so konstruiert ist, dass ein Vertiefungsab- 
schnitl mit der Tiefe h im Endabschnitt der massiven Nabe 
10 vorgesehen wird, wie mit der strichpunktierten Linie dar- 
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gcsicllu uni den dunnen Zylinderabschniii 61' zu bilden, und 
dcr diinne Zylinderabsclwiiu 61' verstemmt wird wie mit der 
durchgczogenen Linie dargestellt. Fig. 41 B zeigt den Fall 
dcr Vorrichiung fiir das Aniriebsrad, die so konslmiert ist. • 
dass dcr dunne Zy li ndcrabschnitt 61' mit der Tiefe h im End- 5 
abschnill dcr Nabc 10 vorgeschen ist, wie mit der slrich- 
punkiicrien Linic dargcstclli ist und. der dunne Zylinderab-. 
schniii 61* vcrslcniini wird wic mil der durchgezogenen Li- 
nic dargcsiclli. Dcr WinkcK dcr von der Lasibeaufschla- 
gungslinic und dcr MiiicUinie des Walzelements einge- 10 
schlosscn isl, isl dcr Bcriihrungswinkel cu der z. B. ca, 30** 
bis 40" bclragt. 

Paicnianspriiche 

1. Lagcrvorrichlung fiir ein Rad, die folgendes auf- 
wcisi: 

cinc'Nabc, cin (jicichlaufgclcnk und cin Lager, wobci 
ilicsc Elcnicnic vcrcini sind und 

luindcsicns cine Doppclrcihe Innenlaufbahnen des La- 20 
i»cr die integral niii cincm auBeren GeLenkelement des 
Glcichlaufgcicnks ausgcfoniil werden, 
wobci die Nabc und das iiuBcrc Gclenkelement zusam- 
nicngcpassi wcrdcn und der zusanimengepasste Ab- 
scliniu durch Vcrsicnuiicn zuniindest leilweise aufge- 25 
wciici Oder cingcschniirt wird. • 

2. Lagcrvorrichlung Tiir cin Rad nach Anspruch 1, bei 
dcr cin unglcichniaBigcr Abschniti auf einer oder bei- 
dcn dcr Passlliichcn dcr Nabc und des auBeren Gelenk- . 
cicincnis ausgcbildcl isL 30 

3. Lagcrvorrichlung fiir. cin Rad nach Anspruch 2, bei 
dcr dcr unglcichniaBigc Abschniti einer Hartung mit- 
icts cincr Obcrflaclicnbcliandlung unterzogen wird. 

4. Lagcrvorrichlung fiir cin Rad nach einem der An- 
spriichc l "-bis 3, bei dcr cin Hndabschnitt in axialer 35 
Richiung des Passabschnills verschweiBt isl. 

5. Lagcrvorrichlung fiir ein Rad nach einem der An- 
spriichc 1 bis 4, bei dcrcin .KcgclwinkeU durch den der 

. Durchnicsscr dcr axialcn ' Slimscitc vergroBert wird, 
auf die Passflachc dcr Nabc oder die Passflache des au- 40 
Bcrcn Gclcnkclenienis angcwcndci wird. 

6. Lagcrvorrichlung fur cin Rad nach einem der An- 
spriichc 1 bis 5, bei der auf der Passflache der Nabe 
oder dcr Passflache des auBcrcn Gelenkelemenis ein 
Vbrsprung vorgeschen wird. . . 45 

7. Lagcrvorrichlung fur ein Rad nach einem der An- . 
spniche 1 bis 6. bei dcr die Querschnittsform der zu- 
samtiiengepassten Passflachcn der Nabe und des auBe- 
ren Gelenkelemenis cine Vicleck- oder Verzahnungs- 
fomi hat. ■ . 50 
8: Lagcrvorrichlung tiir ein Rad nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, bei dcr ein Zylindcrabschnitt mil klei- 
nem Durchmesser dcr Nabc in cine Durchgangsboh- 

. rung des auBeren Gelenkelemenis cingepasst wird. 

9. Lagcrvorrichlung fiir ein Rad nach einem der An- 55 
spriichc 1 bis 7, bei der ein Schaftabschniii des auBeren . 
Gelenkelements, in dem mindestens ein axialer Endab- 
schnili in Form eines Hohlzylinders ausgebildei ist, in 
die Durchgangsbohrung der Nabe eingcpasst wird. 

10. LagervOrrichtung tlirein Rad nach Anspruch 9, bei 60 
. dereine Schelle an einem aus der Nabe herausragenden 

Endabschniti des Schaftabschniiis bcfestigt ist. 

11. Lagcrvorrichlung fur ein Rad nach Anspruch 9, bei 
der der axiale Endabschniti des Schaftabschnitts im au- 
Beren 'Gclcnkclcmcni mit dcr Stimflachc dcr Nabc vcr- 65 
siemmi ist. • - - . • 

12. Lagcrvorrichlung fiir ein Rad nach einem der An-. . 
spruche 9 bis 11, bei der ein Verstarkuiigselemept mit 
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. Presspassung in den hohlen Abschniti des Schaftab- 
schniiis eingeseizt wird. . 

13; Lagcrvorrichlung fiir ein Rad nach einem der An- 
spriiche 9 his 12, bei der cine mil dem Roden des Off- 
nungsabschnilis in Verbindung stehende Durchgangs- 
■.bohrung im Schafiabschnitl des auBeren Gelenkele- 
menis vorgeschen wird. ■ 

^ 14.V Lagcrvorrichlung fur ein Rad nach Anspmch 13, 
bei der ein Kiihhippenelement innerhalb des Schafiab- 
schnitts angebrachi ist. . • 

15. Lagcrvorrichlung fiir ein Rad nach. Anspruch 1, bei 
der die. Querschni lis form der zusammengepassien . 

. Passflachen der Nabe und des auBeren Gelenkele- 
menis, die miieinander an einer axialen Position zu- 
sammengepasst werden, cine Vieleck- oder Verzah- 
nungsform ist die verschieden vom aufzuweitenden 
Oder einzuschntirenden Passabschnitt ist. 

16. Lagcrvorrichlung fur cin Rad nach Anspruch 14 
■ oder 15, bei der ein Bereich, der der axialen Stimseiie 

naher liegl als der Verzahnungsbereich des Schaftab- 
schniiis im auBeren Gelenkelement durch Verstemmen 
aufgeweilet wird. 

17. Lagcrvorrichlung fiir ein Rad nach Anspruch 16, 
bei der sich der verstemmle Abschniti leilweise zum 
Verzahnungsabschniu erslreckt. 

1.8. Lagervorrichtung fiir ein Rad nach Anspruch 16 
oder .17, bei der Verzahnungsabschnitt dass Schaftab- 
schnitts durch Verstemmen aufgeweitet wird. ^ 

19. Lagcrvorrichlung fur ein Rad nach Anspruch 16, 
bei der ein vom Verzahnungsabschnitt des Schaftab- 
schniiis in den versiemmlen Abschniti iibergehender 
Abschniti allmahlich aufgeweilet wird. - - 

20. Lagervorrichtung fiir ein Rad nach Anspruch 16, 
bei der ein Abstandsring zwischen den Passflachen des 
Schaftabschniiis und der Nabe angeordnet wird. 

21. Lagervorrichtung fur ein Rad nach Anspmch 20, 
bei der cine ungleichmaBige Ausbildung auf einer Au-. 
Benumfangsflache des Schafiabschnitl, .einer Innenum- 
fangsfiache des Abstandsrings oder auf:beiden diesen 
Flac hen vorgeschen wird. . 

22. Lagervorrichtung fiir ein Rad nach Anspruch 20 
oder 21, bei der. cine ungleichmaBige Ausbildung auf 
einer AuBenumfangsflache des Abstandsrings, einer 
Innenumfangsflache der Nabe oder auf beiden .diesen 
Flachen vorgeschen wird. 

23. . Lager/orrichtung fur:ein Rad nach Anspruch 16, 
bei der eine Ringnut in einer Innenumfangsflache der 
Nabe vorgeschen ist,- in die sich ein bauchiger Ab- 
. schnitt des Schaftabschnitts im auBeren Gelenkelement 
schmiegl. 

24. Verfahren zur Herstellung einer Lagervorrichtung 
fiir ein Rad, die eine Nabe, ein Gleichlaufgelenk und 
ein Lager aufweist, wobei diese Element vereinl sind; 
sowie mindestens eine Doppelreihe Innenlaufbahnen 
des Lagers, die integral mil einem auBeren Gelenkele- 
ment des Gleichlaufgelenks ausgeformt sind, bei dem 
ein Schafiabschnitl des auBeren Gelenkelements in 
eine Durchgangsbohrung der Nabe eingcpasst wird; 
und danach ein Passabschnitt des Schaftabschnitts 
durch Verstemmen aufgeweilet wird. 

25. Verfahren zur Herstellung einer Lagervorrichtung 
fur ein Rad, die eine Nabe, ein Gleichlaufgelenk und 
ein Lager aufweist, wobei diese Element vereinl sind; 
sowie mindestens eine Doppelreihe Innenlaufbahnen 
des Lagers, die integral mil cincm auBcrcn Gelenkele- 
ment des Gleichlaufgelenks ausgeformt sind, bei dem 
ein Zylinderabschniii der Nabe in einen hohlen Ab- 
schniti des auBeren Gelenkelements eingcpasst wird; 
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und danach ein Passabschniti der Nabe durch Versiem- 
men aufgcwcilet wird. - - . " 

26. Verfahren zur Herstellung einer Lagervorrichlung 
fur ein Rad, die cine Nabe, ein Gleichlaufgelenk und 
ein Lager aufwcist, wobei diese Element vereint sind; 5 
sowic niindcsicns eine Doppelreihe Innenlaufbahnen 
dcs Lagers, die integral rait einem auGeren Gelenkele- 
mcn! dcs Glcichlaufgelenks ausgeformt sind, bei dem 
ein Schafiabschniti des auBeren Gelenkelements in 
cine Durchgangsbohrung der Nabe eingepassl wird; lO 
und danach cin Passabschniti der Nabe durch Verslem- 
nien cingcschniirt wird. 

27. Verfahren zur Herstellung einer Lagervorrichtung 
fur ein Rad. die eine Nabe, ein Gleichlaufgelenk und 
ein Lager aufweist, wobei diese Element vereint sind; is 
sowie niindcstens eine Doppelreihe Innenlaufbahnen 
des Lagers, die integral mit einein auBeren Gelenkele- 
mcnt dcs Glcichlaufgclcnks ausgcformt sind, bci dcm 
ein Zylindcrabschnilt der Nabe in einen hohlen Ab- 
schnitl dcs auBeren Gelenkelements eingepasst wird; 20 
und danach ein Passabschniti des auBeren Gelenkele- 
ments durch Vcrsiciiuiien eingeschniirt wird. 

28. Lagervorrichtung fur ein Rad, die folgendes auf- 
weist: 

ein auBeres Elciiienl mil einem Flansch zur Lagerung 25 
einer Fahrzeugkarosscric und Doppelreihen AuBen- 
lautl^ahnen, 

eine Nabe mit einer Inncnlaufbahn gegenuber einer der 
Doppelreihen AuBcnlaufbahnen des auBeren Elements 
und einen Aufnahnicflansch fiir das Rad; 30 
einen Innenlaufring mil einer Inncnlaufbahn gegenuber 
einer andcren der Doppelreihen AuBcnlaufbahnen des . 
auBeren Eleincniii, der auf der Nabe siizi; und 
Doppelreihen Kugcln. die zwischen den AuBcnlauf- 
bahnen des iiuBcrcn Elcmcnis und der Inncnlaufbahn 35 
der Nabe bzw. des Innenlaufrings.angeordnet sind; 
wobei ein ungleichmaBiger Abschnitt auf entweder der 
Passflache der Nabe odcr dcs Innen Laufrings oder auf 
beiden ausgebildct wird und sowohl die Nabe als auch 
der Innenlaufring niiicinander plastisch verbunden 40 
werden, indeni die Passabschnitte aufgeweitet oder 
eingeschniiri werden. 

29. Lagervorrichlung fiir cin Rad nach Anspruch 28, 
bei der ein Zylindcrabschniii mil kleinciii Durchmcsser 

in einem Ende der Nabe ausgcfoniii ist und ein Innen- 45 
lautring auf einer AuBenumfangsflache des Zylinder- 
abschnills mil kleinem Durchmesser sitzt, 

30. Lagervorrichtung fiir ein Rad nach Anspruch 28. 
bei der ein Zylinderabschnilt mil kleinem Durchmesser 

in einem Ende dcs Inncnlaufrings ausgeformt ist und 50 
die Nabe auf einer AuBcnumfangsfliiche des Zylinder- 
abschnitls mil kleinem Durchmesser silzt. 

31. Lagervorrichlung fiir cin Rad nach einem der An- 
spriiche 28 bis 30, bei der ein inneres Passelement cine 
axiale Durchgangsbohrung hai. 55 

32. Lagervorrichtung fur ein Rad nach einem der An- 
spriiche 28 bis 31, bei der ein versiemmter Abschnitt 
zwischen der Nabe und dem Innenlaufring einer Har- 
tung mittels einer Oberflachenbehandlung unterzogen 
wird. 60 

33. Lagervorrichtung fur ein Rad nach einem der An- 
spriiche 28 bis 32, bei der die Endabschnitte der Pass- 
abschniile der Nabe und des Inncnlaufrings ver- 
schweiBi sind. 

34. Lagervorrichtung fiir cin Rad nach cincm der An- 65 
spriiche 28 bis 32, bei der eine Schcile an Endabschnitt 
des inneren Passelemenis befesiigi isu urn die Nabe in 
axialer Richtung am Innenlaufring zu fixieren. 



35. Lagervorrichtung fur ein Rad nach einem der An- 
spriiche 28 bis 34, bei der ein Verstarkungselement mit 
Presssitz in den verstemmten Abschnitt zwischen der 
Nabe und dem Innenlaufring eingeserz.l wird. 

36. Verfahren zur Herstellung einer Lagervorrichtung 
fiir ein Rad nach einem der Anspriiche 28 bis 35, das 
folgende Schritte aufweist: 

Zusammenpassen der Nabe und des Innenlaufnngs; 
und 

. anschlieBendes Aufweiten des Passabschnitts eines in- 
neren Passelemenis. 

37. Verfahren zur Herstellung einer Lagervorrichtung 
fur ein Rad nach einem der Anspriiche 28 bis 35, das 
folgende Schritte aufweist: 

Zusammenpassen der Nabe und des Innenlaufnngs; 
und 

anschlieBendes Einschniiren des Passabschnitts eines 
auBcrcn Passclcmcnts. 

38. Lagervorrichlung fur ein Rad, die folgendes auf- 
weist: 

ein auBeres Element mit einem Ransch zur Lagerung 
einer Fahrzeugkarosserie und Doppelreihen AuBcn- 
laufbahnen, 

- eine Nabe mil einer Inncnlaufbahn gegeniiber einer der 
. Doppelreihen AuBcnlaufbahnen des auBeren Elements 
und einen Aufnahmeflansch fur das Rad; 
einen Innenlaufring mit einer Inncnlaufbahn gegenuber 
. einer anderen der Doppelreihen AuBcnlaufbahnen des 
auBeren Elements, 

ein auBeres Gelenkelement des Glcichlaufgclcnks, das 
. auf der Nabe und dem Innenlaufring sitzt; und 
Doppelreihen Kugcln, die zwischen den AuBcnlauf- 
bahnen des auBeren Elements und der Innen Laufbahn 
der Nabe bzw. des Inncnlaufrings angeordnel sind; 
• wobei ein ungleichmaBiger Abschnitt auf entweder der 
Passflache der Nabe oder des. auBeren Gelenkelements 
oder auf beiden ausgebildet wird, .und sowohl die Nabe 
als auch das auBere Gelenkelement miteinander pla- 
stisch verbunden werden, indem die Passabschnitte 
. aufgeweitet oder eingeschniirt werden. 

39. Lagervorrichtung fiir ein Rad, die folgendes auf- 
weist: 

ein auBeres Element mil einem Flansch zur Lagerung 
einer Fahrzeugkarosserie und Doppelreihen AuBcn- 
laufbahnen auf einer Inncnumfangsflache desselben, 
eine Nabe mit einem Flansch zur Lagerung des Rades 
an einer auBen liege riden Seite, die so konstruiert ist, 
dass ein Innenlaufring mit Presssitz in einer innen lie- 
genden Seite eingesetzt wird, direkt eine Inncnlauf- 
bahn in einer auBenliegenden Seite der Doppelreihen 
Innenlaufbahnen gegeniiber den Doppelreihen AuBen- 
laufbahnen im auBeren Element auf einer AuBenum- 
fangsflache und eine Inncnlaufbahn auf der innen lie- 
genden Seite des Inncnlaufrings bildel; 
Doppelreihen Walzelemente, die zwischen den AuBcn- 
laut^ahnen des auBeren Elements und der Inncnlauf- 
bahn der Nabe bzw. des Inncnlaufrings angeordnet 
sind; 

der innen liegende Endabschnitt der Nabe mit der Seite 
des AuBendurchmesser so verstemmt wird, dass der In- 
nenlaufring fixieri wird, 

wobei eine Einrichtung zum Verhindem einer relativen 
Drehung durch direkten oder indirekten. Eingriff der 
Nabe mil dem Innenlaufring bereiigestellt wird. 

40. Lagervorrichtung fiir cin Rad nach Anspruch 39, 
bei der diese Verhinderungseinrichtung eine im Innen- 
durchmesser des stimseitigen Abschnilts des Inncn- 
laufrings vorgesehene Rille ist. 
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41. Lagervorrichiung fur ein Rad nach Anspruch 39, 
bci der diese Verhinderungseinrichlung cih im siimsei- 
(igen Abschniit des Innenlaufrings voigesehener Ver- 
ticfungsahschnitt ist, der eine Umfangswandung hat, 
dcren Abstand zuin axia]en Kern des Innenlaufrings in S' 
Unifangsrichiung nichi (constant isl, 

42. Lagcrvorrichtung fur ein Rad nach Anspruch 41, 
bci dcr.die Kontur der Umfangswandung von ovaler 
I'oninsi. 

43: Lagervorrichiung tur cin Rad nach Anspruch 41, 10 
bci der die Koniur der Umfangswandung perfeki rund 
und kon/cnirisch zuni axialen Kern des Innenlaufrings 
isl. 

44. Lagcrvorrichtung fur ein Rad nach Anspruch 39, 
bci der dicsc Verhinderungseinrichlung einen Ab- 15 
siandsring cnthali, der zwischcn dem verstemmten Ab- 
schniit der Nabc und dem Innenlaufring angeordnet ist, 
wobci der Abstandsring sowohl mil der Nabc ais auch 
mil dcni Inncnlautnng in Eingrifif steht. 

45. Lagervorrichiung fur ein Rad nach Anspruch 44, 20 
bci der der Abstandsring eine Ring form hat und eine 
ebcnc Oberflachc aufweist, die miteiner im AuBenum- 
fangsabschniit der Nabe in eineni Innenumfangsab- 
schnitl dcrsclbcn ausgcformlen ebenen Flache in Ein- 
griff slehl, sowitr cine ebene OberHache, die mil einer 25 
im AuBcnuiiifangsabschnitl des Innenlaufrings in ei- 
nctn AuBcnumfangsabschnitt desselben ausgeformten 
ebcncn Flachc in Eingriff stehi.- 

46. Lagcrvorrichtung fur ein Rad nach einem der An- 
spriichc 39 -bis 45, bci der das auBere Gelenkelement 30 
des Gleichlaufgeicnks mil der Nabe verbunden wird. 

47. Lagcrvorrichtung fiir ein Rad nach Anspruch 46, 
bei der das auBcre Gelenkelement niit der Nabe iiber 
eine in dcrcn Schaft abschniit ausgefonnte Keilverzah- 
nung verbunden wird, und die Nabe und das auBere 
Gelenkelement zusanmicn fixierl werden, indem eine 
Mutter aufrcin ini Schaftabschnitt ausgeformies Ge- 
windc gcschraubt wird. 

48. Lagcrvorrichtung fiir cin Rad nach Anspruch 46 
Oder 47, bei der cin ringtoniiigcr Veriiefungsabschniti 40 
zur Aulnahme eines versiciumien. Endabschnitts der 
Nabc im Inncndurchniesscr ciner Schulierflache des 
auBcrcn Gelenkelement s ausgeforml isl. 

49. Lagcrvorrichtung tur ein Rad nach einem der An- 
spriichc 39 bis 48, bci der ein inneres Ende eines in ei- 45 
nem innen liegcnden Endabschnill der Nabe ausge- 
fonnien dunnen Zylinderabschnitls naher an der 
axialen Stimsciie liegi als ein Schniiipunkt zwischen 
eincr Lastbeaufschiagungstinic des Walzelemenls der 
innenliegenden Seiie und einer-Inncndurchmesserfla- 50 
che des Innenlaufrings. 
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